CAIET DE SARCINI 5
PENTRU EXECUTIA RETELELOR DE APA
EXECUTATE DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini contine conditii tehnice pentru executarea retelelor de apa
rece realizate cu tuburi din polietilena de inaltd densitate (PE), avand sectiunea circulara si
dimensiuni pana la maximum 600 mm.

Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completand documentatiile de specialitate
si nu exclud obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si
standardele in vigoare.

In toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbinari, incercéri, terasamente,
etc, se vor respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la
data executjei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau
proiectantului, pe parcursul executiei sau la receptia finala, se va face in conformitate cu
continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze
tehnologice:

Trasarea;

Executia sapaturilor;
Pregatirea patului de pozare;
Realizarea imbinarilor;
Efectuarea probei de presiune
Executia umpluturilor
Receptia lucrarilor.
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1. Trasarea

1.1. Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza
procesului verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper (cod 4-2-3
din Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor, publicat in
Buletinul Constructiilor volumul 2/1981).

1.2. Inainte de trasarea lucrérilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta
proiectantului, pentru verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

1.3. Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea
masurilor ce se impun pe durata executiei, se va face pe baza de proces-verbal incheiat cu
delegatii unitatilor de exploatare a retelelor din gospodaria subterana existentd in zon4. in
functie de situatia reala la teren daca este cazul vor fi efectuate sondaje de identificare.

1.4. Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperilor
planimetrici si de nivelment indicati in proiect.

1.5. Materializarea axului conductelor si a principalelor constructii accesorii, se va
face pe teren de catre executant, prin tarusi batuti in pamant, ce se vor planta obligatoriu in
urmatoarele puncte caracteristice:pe axul traseului, in punctele caracteristice:
la varfurile de unghi ale aliniamentelor;
la tangentele de intrare si iesire din curbe;
la schimbarile de panta;
la ramificatji;
in punctele de schimbare a diametrului conductei sau a materialului conductei;
in centrele constructjilor accesorii (camine de vane, golire, de aerisire, hidranti) precum
si la punctele intermediare la aproximativ 50 metri distanta;

7. Tn punctele intermediare, daca este necesar pentru executia corecta a lucrarii.

1.6. Reperarea tarusilor de ax se va face prin cate doi tarusi martori amplasati lateral,
pe directia perpendiculara fata de axul canalului la distante care sa-i fereasca de distrugere
si acoperire pe durata executiei lucrarilor.
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1.7. Materializarea axului conductei in plan vertical se va face cu ajutorul riglelor de
nivel, a caror cota se stabileste in raport cu reperii de nivelment.

1.8. Determinarea adancimii sapaturii in fixarea axului conductei se face cu ajutorul
riglelor de nivel si a crucilor de vizitare.

1.9. Periodic si de cate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si
reface topometric pozitia acestora.

1.10. Respectarea cotelor de pozare, a pantei conductei, precum si a poziiei
constructiilor accesorii prevazute in proiect prezinta importanta pentru functionare.
Nerespectarea cotelor din proiect poate duce la formarea de pungi de aer care diminueaza
debitul si provoaca oscilatii de presiune sau impiedica golirea completa a conductelor in caz
de avarii.

2. EXECUTAREA SAPATURILOR

2.1. Este recomandabil ca executia sapaturilor sa inceapa numai dupa completa
organizare a santierului si dupa aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de construcitii
pentru a reduce la minimum durata cat transeea ramane deschisa. Aceasta masura este
obligatorie pentru terenuri macroporice la care executia lucrarilor se face potrivit
prescriptiilor din normativele in vigoare.

2.2. Latimea santului pentru conducte se stabileste astfel incat sa se poata efectua in
sapatura toate operatiile necesare de montare a tubulaturii si a pieselor de legatura.

2.3. In dreptul constructiilor accesorii, sdpatura se largeste la dimensiunile impuse de
acestea.

2.4. 1n cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va
face pe tronsoane scurte (40 - 60 metri), astfel incat sapatura sa raméana deschisa
minimum de timp necesar pozarii conductei.

2.5. Executarea sapaturii se face manual, posibilitatea executarii mecanizate a
sapaturii fiind lasata la aprecierea executantului, sapatura manuala folosindu-se obligatoriu
pentru finisarea patului pe ultimii 25 - 30 centimetri.

2.6. In cazul terenurilor macrorice fundul sapéturii se compacteaza pe o adancime de
20 - 30 centimetri cu maiul mecanic (tip “broasca”), aducandu-se la cota din proiect.
Greutatea specifica a probei de pamant compactat trebuie sa fie de 1,6 tone/metru cub.

2.7. In cazul executiei in perioade reci, pana la montarea tuburilor si executarea
umpluturii pe tub se recomanda acoperirea cu rogojini sau paie, astfel incat suprafata
proaspat sapata sa nu inghete. Santul nu va fi lasat liber perioade indelungate, intrucat se
produce deteriorarea caracteristicilor pamantului, iar forma sectiunii se schimba.

2.8. Latimea sapaturii se alege astfel incat sa se poata face o imbinare suficient de
comoda in sant (0,3 - 0,5 metri intre conducta si peretele sapaturii sau sprijiniri).

2.9. In general, avand in vedere adancimile relativ mici ale santurilor cu pereti
verticali, pentru conducte cu diametru mic este necesara o sprijinire ugoara a malurilor.

2.10. in cazurile in care situatia locald impune s&paturi mai adanci (terenuri slabe,
apa subterana la mica adancime) este necesara o sprijinire puternica a malurilor si sa se ia
masuri suplimentare de protectie a muncii.

2.11. Depozitarea pamantului sapat se face pe o singura parte a santului, pe partea
opusa laturii de acces de la drum, in depozite cu taluz care incep la 0,5 metri de la
marginea sadpaturii. In cazul unor umpluturi foarte importante, pamantul poate fi impins
lateral cu buldozerul astfel incét ploile sa nu pericliteze siguranta muncitorilor.

2.12. Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va
face Tn conformitate cu prevederile proiectului si ale normelor tehnice si de protectia muncii
n vigoare.

2.13. Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile
de sapatura fara avizul proiectantului, care va fi dat numai in cazuri deosebite, cand situatia
reala la teren si conditiile geotehnice o impun.

2.14. Se interzice saparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase,
nisipos-argiloase si a celor constituite din loess sau material de umplutura.

2.15. In cazul In care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii,
evacuarea acestora se face prin epuisment, ce va fi sustinut (mentinut) pe toata perioada



executiei lucrarilor. Organizarea lucrului va fi adaptata pentru reducerea la minim a duratei
de executie.

2.16. Se interzice epuizarea apei prin pompare directa in cazul terenurilor necoezive,
constituite din nisipuri fine curgatoare (chisai), situatie in care se vor folosi filtre aciculare.

2.17. In cazul interceptarii in s3paturd a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce
nu au fost identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a
stabili masurile ce se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

2.18. Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe cat posibil direct in
mijlocul de transport si indepartat din zona.

2.19. Pamantul sapat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in
lungul santului pe o singura parte, la minimum 50 centimetri distanta de marginea sapaturii.
In cazul In care nu este permisd depozitarea pamantului in amplasament, incarcarea si
transportul vor fi facute direct.

2.20. In cazul tevilor din polietilend de inaltd densitate montate in terenuri tari
(stdncoase) transeea trebuie sa fie cu 15 centimetri mai adanca pentru a se putea asterne
un strat de nisip sau prundis fin (cu o granulatie de maxim 20 milimetri).

2.21. In terenuri alunecéatoare teavd din PE se va ingloba in contraforti din beton
amplasati la distante stabilite in proiect pe toata adancimea sapaturii. Schimbarile de
structura geologica rezultate din diferite incarcari la baza santului trebuiesc compensate cu
un strat de nisip.

3. PREGATIREA PATULUI DE POZARE

3.1. Indiferent de tehnologia de executie aplicata, lucrarile de sapatura pe ultimii 25 -
30 centimetri, deasupra cotei definitive a cotei fundului transeei, se vor executa manual,
numai in momentul pozarii tuburilor. In cazul terenurilor macroporice, sensibile la umezire,
ultimii 10 centimetri se aduc la cota prin compactare.

3.2. In cazul In care terenul sdnatos este mai jos decat este prevazut in proiect,
sapatura se va executa pana la terenul sanatos. Pentru diferente de cote mai mici de 50
centimetri, cota proiectata se va realiza prin umplutura cu balast sau nisip in straturi de circa
20 centimetri.

Pentru diferente de cote mai mari, solutia se va stabili de la caz la caz de catre
proiectant.

3.3. Amenajarea santului pentru pozarea tubului PE se va face in conformitate cu
prevederile proiectului, in functie de tipul si dimensiunile canalului si de natura terenului de
fundatie.

3.4. In zona imbindrilor, s&patura va fi adancitd cu 5 - 10 cm, sub cota radierului
conductei pe lungimea de (20 + lungimea mufei) cm, in vederea asezarii curente a mufei.

3.5. Se va asigura nivelarea perfecta a fundului santului pe toata lungimea acestuia,
prin inlaturarea oricarui obstacol din sapatura si completarea terenului la cota prin
umplutura de nisip compactata.

3.6. In terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin asternerea unui strat de
nisip de 15 - 20 cm.

3.7. Realizarea patului se verifica cu ajutorul teurilor de vizare si se corecteaza
corespunzator cotelor din proiect.

4. IMBINAREA PRIN SUDURA A TEVILOR DIN POLIETILENA DE
INALTA DENSITATE (PEHD)
4.1. MODUL DE SUDARE
Extremitatile tronsoanelor de conducta care trebuiesc sudate sunt aliniate, apropiate
si apoi presate spre dispozitivul de incalzire (preincalzire) care se aseaza intre aceste
extremitati.
Dupa incalzirea extremitatilor, dispozitivul de incalzire (care este sub forma unor
placi), se indeparteaza, iar extremitatile sunt presate cap la cap la o anumita forta
prin intermediul unui dispozitiv special pentru sudura, aflat in dotarea
executantului.



4.2. PREGATIREA SUDURII

Tevile si dispozitivele tubulare de asamblat sunt fixate coaxial Tn dispozitivul de
sudare, ele trebuind sa aiba posibilitatea de a se deplasa longitudinal. Tevile trebuie sa fie
fixate incant suprafetele de asamblat sa fie in corespondenta.

Extremitatea opusa celei care se sudeaza, se etanseaza pentru a impiedica
circulatia aerului in teava.

Inainte de sudare trebuie verificatd temperatura placii de incalzire chiar in zona utild
a acesteia. Dupa atingerea echilibrului termic, ea nu va mai fi folosita decit dupa 5 minute
de atingerea temperaturii dorite.

Dispozitivul de sudare este echipat cu dispozitive de masurare a foriei de apasare.
Inainte de fiecare operatie de sudare se calculeaza forta de deplasare a piesei de sudat
pe baza monogramei din catalogul de piese PE.

Pentru conducta de diametru 110 x 10 forta de deplasare de deplasare este de 450
N.

Pentru conducta de diametru 125 x 11,4 forta de deplasare este de 600 N.

4.3. OPERATIA DE SUDARE
Suprafetele de sudat sunt aduse la temperatura de sudare prin intermediul placii de
incalzire si dupa indepartarea acesteia, asamblate prin presiune. Temperatura
prescrisa pentru placa de incalzire este in functie de grosimea peretelui tevii PE de
sudat. Temperaturile folosite sunt din ordinul 195 — 220 °C.
Stabilirea temperaturii de incalzire a placii, se face dupa diagrama din catalogul de
piese PE.

4.3.1. PREINCALZIREA

Cele doua extremitati de conducta pentru sudat sunt apropiate si apoi presate pe
suprafata placii de incalzire. Preincalzirea este incheiata atunci cind picaturile aparute in
jurul intregii circumferinte a tevii PE au diametrul de circa 1,5 mm.

In timpul preincalzirii, extremitatile sunt presate pe placa de incalzire cu o presiune
egala cu presiunea de asamblare de 0,15 Newton/mm patrat, acceptindu-se excedent de
0,02 Newton/mm patrat.

4.3.2. INCALZIREA
Suprafetele de sudat sunt incalzite si aduse la temperatura de sudare care se
stabileste functie de grosimea peretelui conductei. In cazul de fata de temperatura de circa
208°C,
Presiunea de apasare este aproape nula (circa 0,01 — 0,02 Newton/mm patrat). Timpul
de incalzire este de 175 secunde.

4.3.3. INDEPARTAREA SUPRAFETEI DE INCALZIRE

Suprafetele de asamblat odata aduse la temperatura dorita, suprafata (placa) de
incalzire se indeparteaza.

Suprafetele de asamblat nu trebuie murdarite sau deteriorate.

Suprafata de incalzire trebuie indepartata in timp cat mai scurt, timpul maxim fiind de
6 secunde.

4.3.4. ASAMBLAREA

Punerea in contact a suprafetelor de asamblat se face in doua faze. In momentul
contactului viteza de apropiere este practic nula.

Presiunea de asamblare trebuie sa creasca liniar pina la valoarea ceruta, adica 0,15
Newtoni/mm patrat .

Ea nu trebuie sa scada sub aceasta valoare si trebuie mentinuta in timpul racirii.

Timpul de aplicare a presiunii este de 11 secunde, iar timpul de racire sub presiunea
de asamblare este de 15 minute.

Deci timpul total de aplicare a presiunii de asamblare este de 15 x 60 + 11 = 911 sec.



Dupa asamblare, pe teava apare o picatura dubla a carei inal{ime trebuie sa fie mai
mare ca zero.

4.3.5. TIMPUL TOTAL AL OPERATIEI DE SUDARE

timpul de preincalzire ; pina la aparitia picaturilor de 1,5 mm;
timpul de incalzire: 175 sec.;

timpul de indepartare a suprafetei de incalzire : maximum 6 sec.;
timpul de aplicare a presiunii de asamblare: 11 sec.;

timpul de racire: 15 minute (900 sec.);

timpul total de aplicare a presiunii de asamblare: 911 sec.
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4.4. PROBE SI TESTE PENTRU SUDURA CAP LA CAP

4.4.1. TESTE NEDISTRUCTIVE, INSPECTIA VIZUALA:

Fiecare sudura trebuie examinata sub urmatoarea aspecte:

l. ambele picaturi formate de o parte si de alta trebuie sa fie cat mai rotunde;

I. amandoua picaturile trebuie sa aiba aproximativ aceeasi dimensiune;

Il suprafata picaturilor trebuie sa fie neteda; nu trebuie sa aiba aspect spumos;
V. nealinierea tevilor nu trebuie sa depaseasca 10 % din grosimea peretelui tevii.

4.4.2. TESTAREA CU RAZE X SI ULTRASUNETE
Se va face conform normelor fabricii producatoare si codului corespunzator.

4.4.3. PROBE MECANICE

4.4.3.1. PROBE DE INCOVOIERE

Pentru a se realiza aceste teste, se extrage in timpul operatiei de sudare un numar
de esantioane din {eava sudata de dimensiuni standardizate, cu sudura la mijloc. Se iau 4
probe de teava cu @ > 90 mm si 6 probe pentru teviicu @ < 90 mm. Se indeparteaza
picatura formata pe fata exterioara a probei (fata ce se comprima la probele de
inconvoiere). Daca se rupe sau se fisureaza un esantion, trebuie refacut testul cu un numar
dublu de esantioane. Nu trebuie sa apara nici un defect.

5. EFECTUAREA PROBEI DE PRESIUNE

Incercarea hidraulica se face pe tronsoanele de 100 m lungime pe care au fost
montate toate armaturile.

Fiecare tronson supus incercarii se inchide cu dopuri speciale, bine consolidate si
ancorateprevazute cu ramificatii din teava @1/2” — 1” pentru montarea manometrelor legate
la conducta de alimentare cu apa pentru umplerea tronsonului si evacuarea aerului. De
asemeni se prevad ramificatii cu robinet @ 2" - 17 si manometre in toate punctele inalte
pentru evacuarea aerului si citirea presiunii de incercare.

5.1. PARTICULARITATI REFERITOARE LA TEVILE DIN P.E.H.D.

La probele de presiune trebuie tinut cont ca dilatarea tevii poate influenta rezultatul
probei.

Rezultatul probei poate fi influentat si de variatia temperaturii peretelui tevii datorita
coeficientului de dilatare termica a PEHD.

Este deci necesar ca in timpul probei sa se mentina o temperatura constanta a
peretelui tevii avind aproximativ aceeasi valoare la inceputul si sfirgitul probei. Variatia
presiunii mai poate fi influeintata si de circulatia aerului existent in interiorul tevii. Este de
preferat ca proba de presiune sa se faca in timpul zilei cind variatile de temperatura sunt
mai mici

Este de asemenea necesar sa se faca o proba preliminara pentru a se putea dilata
teava.

Cresterea volumului unei tevi la temperaturi de 20 ° C si la presiunea nominal3,
poate ajunge in cazul PEHD pina la 1,5 — 2%. Dilatarea este progresiva, dar ea nu se
termina decit circa dupa 12 ore. Pentru o presiune de proba de 1,3 Pn trebuie considerata
o alungire de 0,5 %.



Datorita acestor particularitati, presiunea de proba trebuie corectata la fiecare 2 ore.
Teava trebuie umpluta lent de la punctul cel mai coborit dupa ce s-au deschis robinetele de
evacuarea aerului.

6. EXECUTAREA UMPLUTURII SANTULUI

In cazul in care, ca urmare a expunerii directe la soare, temperatura tevii este cu
mult mai mare, decit cea a santului, teava trebuie acoperita cu pamint inaintea umplerii
definitive.

In etapa I-a , transeea se umple pina la 0,3 metri deasupra {evii cu paméant faramitat,
dimensiunea granulelor nefiind mai mare de 20 mm.

Umplerea si compactarea se face manual, cu grija, fara a deteriora materialul {evii,
din zonele de imbinare. Nu se va folosi pamint cu resturi organice in zona de umplutura,
deoarece acestea pot deveni agresive.

In etapa a ll-a se realizeazd umplutura finald deasupra conducte in straturi succesive
de 20 — 30 cm. cu compactarea mecanica cu maiul “broasca”. Ultimul strat este stratul
vegetal sau dupa caz refacerea stratului rutier sau a pavajelor.

7. CAMINE DE VANE

Dimensiunile caminelor sunt conform STAS 6002-88. Caminele vor fi executate din
beton si prevazute cu trepte din otel beton & 20 mm ancorate in pereti.

La trecerea conductelor prin pereti, se prevad piese de etansare.

Montarea ramelor pentru capace se face conform STAS 2308-81.

Instalatia hidraulica consta din vane de sectionare (robineti din fonta cu sertar pana
si corp plat; Pn =10 at.)

8. RECEPTIA LUCRARILOR

Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul executiei sunt:

- cotele de pozare a conductelor;

- realizarea patului de pozare;

- calitatea imbinarilor;

- parametrii probei de presiune si rezultatele acesteia;

- modul de spalare si dezinfectare a conductei;

- modul de executie al umpluturilor;

- proba de presiune finala pe intregul traseu;

Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procese
- verbale de lucrari ascunse si procese verbale de receptie calitativa.

La receptia definitiva vor fi prezentate urmatoarele verificari:

1. proces verbal pentru terenul de pozare si receptia de pozare;

2. certificat de calitate pentru tubulatura PE sau piesele de legatura

3. proces verbal de receptie pentru calitatea sudurii;

4. proces verbal cu rezultatele probei de presiune partiale si finale in conditiile

descrise mai sus la punctul 6.

Vor fi prezentate toate modificarile fata de proiectul initial si aprobarile obtinute in
acest sens din partea proiectantului si beneficiarului.

La receptia definitiva, executantul va preda toate elementele necesare pentru
completarea cartii constructiei, continind datele tehnice ale lucrarilor realizate.

Controlul calitativ pe parcursul executiei si evidenta acestora, se va face in
conformitate cu prevederile din “ Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al
calitatii constructiilor”, publicat in Buletinul Constructiilor vol. 2/1981.



CAIET DE SARCINI
PENTRU EXECUTIA RETELELOR EXTERIOARE DE CANALIZARE
REALIZATE DIN TUBURI DE POLICLORURA DE VINIL DURA (PVC-KG)

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini contine conditii tehnice pentru executarea retelelor de
canalizare realizate cu tuburi din policlorura de vinil dura (PVC-KG), avand sectiunea
circulara si dimensiuni pana la maximum 500 mm.

Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completand documentatiile de specialitate
si nu exclud obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si
standardele in vigoare.

In toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbinéri, incercéri, terasamente,
etc, se vor respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la
data executjei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau
proiectantului, pe parcursul executiei sau la receptia finala, se va face in conformitate cu
continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze
tehnologice:

1. Trasarea,
2. Desfacerea pavajelor;
3. Executia sapaturilor;
4. Pregatirea patului de pozare;
5. Montarea tuburilor;
6. Realizarea imbinarilor;
7. Efectuarea probei la retelele de canalizare
8. Executia umpluturilor;
9. Camine de vizitare;
10.Receptia lucrarilor.

1. TRASAREA

1.1. Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza
procesului verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper (cod 4-2-3
din Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor, publicat in
Buletinul Constructiilor volumul 2/1981).

1.2. Tnainte de trasarea lucrarilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta
proiectantului, pentru verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

1.3. Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea
masurilor ce se impun pe durata executiei, se va face pe baza de proces-verbal incheiat cu
delegatii unitatilor de exploatare a retelelor din gospodaria subterana existenta in zona. in
functie de situatia reala la teren daca este cazul vor fi efectuate sondaje de identificare.

1.4. Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperilor
planimetrici si de nivelment indicati in proiect.

1.5. Materializarea axului conductelor si a principalelor constructii accesorii, se va
face pe teren de catre executant, prin tarusi batuti in pamant, ce se vor planta obligatoriu in
urmatoarele puncte caracteristice:
pe axul traseului, in punctele caracteristice;
la varfurile de unghi ale aliniamentelor;
la tangentele de intrare si iesire din curbe;
la schimbarile de panta;
la ramificatji;

Tn punctele de schimbare a diametrului conductei sau a materialului conductei;

In centrele constructiilor accesorii (cdmine de vizitare) precum si la punctele
intermediare la aproximativ 50 metri distanta;

. In punctele intermediare, dac& este necesar pentru executia corecta a lucrarii.
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1.6. Reperarea tarusilor de ax se va face prin cate doi tarusi martori amplasati lateral,
pe directia perpendiculara fata de axul canalului la distante care sa-i fereasca de distrugere
si acoperire pe durata executiei lucrarilor.

1.7. Materializarea axului conductei in plan vertical se va face cu ajutorul riglelor de
nivel, a caror cota se stabileste in raport cu reperii de nivelment.

1.8. Determinarea adancimii sapaturii si fixarea axului conductei se face cu ajutorul
riglelor de nivel si a crucilor de vizitare.

1.9. Periodic si de cate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si
reface topometric pozitia acestora.

2. EXECUTAREA SAPATURILOR

2.1. Este recomandabil ca executia sapaturilor sa inceapa numai dupa completa
organizare a santierului si dupa aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de constructji
pentru a reduce la minimum durata cat transeea ramane deschisa. Aceasta masura este
obligatorie pentru terenuri macroporice la care executia lucrarilor se face potrivit
prescriptiilor din normativele in vigoare.

2.2. Latimea santului pentru conducte se stabileste astfel incat sa se poata efectua in
sapatura toate operatiile necesare de montare a tubulaturii si a pieselor de legatura.

2.3. In dreptul constructiilor accesorii, sdpatura se largeste la dimensiunile impuse de
acestea.

2.4. 1n cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va
face pe tronsoane scurte (40 - 60 metri), astfel incat sapatura sa raméana deschisa
minimum de timp necesar pozarii conductei.

2.5. Executarea sapaturii se face manual, posibilitatea executarii mecanizate a
sapaturii fiind lasata la aprecierea executantului, sapatura manuala folosindu-se obligatoriu
pentru finisarea patului pe ultimii 25 - 30 centimetri.

2.6. In cazul terenurilor macroporice fundul sdpaturii se compacteaza pe o adancime
de 20 - 30 centimetri cu maiul mecanic (tip “broasca”), aducandu-se la cota din proiect.
Greutatea specifica a probei de pamant compactat trebuie sa fie de 1,6 tone/metru cub.

2.7. In cazul executiei in perioade reci, pana la montarea tuburilor si executarea
umpluturii pe tub se recomanda acoperirea cu rogojini sau paie, astfel incat suprafata
proaspat sapata sa nu inghete. Santul nu va fi lasat liber perioade indelungate, intrucat se
produce deteriorarea caracteristicilor pamantului, iar forma sectiunii se schimba.

2.8. Latimea sapaturii se alege astfel incat sa se poata face o imbinare suficient de
comoda in sant (0,3 - 0,5 metri intre conducta si peretele sapaturii sau sprijinirii).

2.9. In general, avand 1n vedere adancimile relativ mici ale santurilor cu pereti
verticali, pentru conducte cu diametru mic este necesara o sprijinire usoara a malurilor.

2.10. Tn cazurile in care situatia locald impune sdpaturi mai adanci (terenuri slabe,
apa subterana la mica adancime) este necesara o sprijinire puternica a malurilor si sa se ia
masuri suplimentare de protectie a muncii.

2.11. Depozitarea pamintului sapat se face pe o singura parte a santului, pe partea
opusa laturii de acces de la drum, in depozite cu taluz care incep la 0,5 metri de la
marginea sapaturii. in cazul unor umpluturi foarte importante, pamantul poate fi impins
lateral cu buldozerul astfel incét ploile sa nu pericliteze siguranta muncitorilor.

2.12. Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va
face in conformitate cu prevederile proiectului si ale normelor tehnice si de protectia muncii
n vigoare.

2.13. Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile
de sapatura fara avizul proiectantului, care va fi dat numai in cazuri deosebite, cand situatia
reala la teren si conditiile geotehnice o impun.

2.14. Se interzice saparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase,
nisipos-argiloase si a celor constituite din leess sau material de umplutura.

2.15. In cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii,
evacuarea acestora se face prin epuisment, ce va fi sustinut (mentinut) pe toata perioada
executiei lucrarilor. Organizarea lucrului va fi adaptata pentru reducerea la minim a duratei
de executie.



2.16. Se interzice epuizarea apei prin pompare directa in cazul terenurilor necoezive,
constituite din nisipuri fine curgatoare (chisai), situatie in care se vor folosi filtre aciculare.

2.17. In cazul interceptarii in s&paturd a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce
nu au fost identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a
stabili masurile ce se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

2.18. Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe cat posibil direct in
mijlocul de transport si indepartat din zona.

2.19. Pamantul sapat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in
lungul santului pe o singura parte, la minimum 50 centimetri distanta de marginea sapaturii.
in cazul in care nu este permisa depozitarea pamantului in amplasament, incarcarea si
transportul vor fi facute direct.

2.20. TIn cazul tevilor din poliester armat cu fibre de sticla montate in terenuri tari
(stdncoase) transeea trebuie sa fie cu 15 centimetri mai adanca pentru a se putea asterne
un strat de nisip sau prundis fin (cu o granulatie de maxim 20 milimetri).

2.21. In terenuri alunecatoare teava din PE se va ingloba in contraforti din beton
amplasati la distante stabilite in proiect pe toata adancimea sapaturii. Schimbarile de
structura geologica rezultate din diferite incarcari la baza santului trebuiesc compensate cu
un strat de nisip.

3. PREGATIREA PATULUI DE POZARE

3.1. Indiferent de tehnologia de executie aplicata, lucrarile de sapatura pe ultimii 25 -
30 centimetri, deasupra cotei definitive a cotei fundului transeei, se vor executa manual,
numai in momentul pozarii tuburilor. In cazul terenurilor macroporice, sensibile la umezire,
ultimii 10 centimetri se aduc la cota prin compactare.

3.2. In cazul in care terenul san&tos este mai jos decat este prevazut in proiect,
sapatura se va executa pana la terenul sanatos. Pentru diferente de cote mai mici de 50
centimetri, cota proiectata se va realiza prin umplutura cu balast sau nisip in straturi de circa
20 centimetri.

Pentru diferente de cote mai mari, solutia se va stabili de la caz la caz de catre
proiectant.

3.3. Amenajarea sanfului pentru pozarea tubului PVC se va face in conformitate cu
prevederile proiectului, in functie de tipul si dimensiunile canalului si de natura terenului de
fundatie.

3.4. In zona imbinarilor, s&patura va fi adancitd cu 5 - 10 cm, sub cota radierului
conductei pe lungimea de (20 + lungimea mufei) cm, in vederea asezarii curente a mufei.

3.5. Se va asigura nivelarea perfecta a fundului santului pe toata lungimea acestuia,
prin nla\turarea oricarui obstacol din sapatura si completarea terenului la cota prin
umplutura de nisip compactata.

3.6. In terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin asternerea unui strat de
nisip de 10 - 15 cm pe un substrat de balast del5 - 20 cm.

3.7. Realizarea patului se verifica cu ajutorul teurilor de vizitare si se corecteaza
corespunzator cotelor din proiect.

4. CONDUCTE Sl PIESE DE LEGATURA DIN PVC - KG

4.1. GENERALITATI

4.1.1. Notiuni generale

Conductele din PVC — KG sunt executate din PVC rigid. Din amestecu de PVC, tevile
se fabrica prin extrudare, iar piesele de legatura prin injectie.

4.1.2.Domeniul de utilizare

Din conductele de canalizare PVC se executa retele de canalizare gravitationale,
care au rolul de a colecta apele uzate menajere si meteorice (pluviale) si de a le evacua.

Conductele de canalizare PVC impreuna cu garniturile de etansare au o rezistenta
buna la actiunea substantelor aflate in apele pluviale, menajere si la actiunea coroziva a
solului pana la temperatura de 60°C, in cazul in care apele uzate nu contin substante care
ataca PVC —ul rigid. La temperaturi mai mari pot fi solicitate pe durata scurta — pana la
maximum 75°C, fara sa fie deteriorate.



4.1.3. Modul de prezentare

Conductele de canalizare si piesele de legatura au culoarea ruginie. Conductele PVC
sunt realizate cu mufe la capete, iar etansarea lor se executa cu inele de cauciuc. Pana la
diametrul de 200 mm se utilizeaza inele de etansare profilate, peste acest diametru se
utilizeaza inele de etansare de fixare. Conductele se fabrica cu urmatoarele lungimi de
amplasare: 1,2,3,5 si 6 metri.

4.1.4. Calitatea materialului
Conductele de canalizare se executa din PVC rigid, iar calitatea lor corespunde
cerintelor standardelor MSZ 8000.

5.REALIZAREA IMBINARILOR
Se vor consulta caietele de sarcini ale producatorului de material.

6. EXECUTAREA UMPLUTURII SANTULUI

In cazul In care, ca urmare a expunerii directe la soare, temperatura tevii este cu
mult mai mare, decat cea a santului, teava trebuie acoperita cu pamant inaintea umplerii
definitive.

In etapa I-a , transeea se umple pana la 0,3 metri deasupra tevii cu pamant faramitat,
dimensiunea granulelor nefiind mai mare de 20 mm.

Umplerea si compactarea se face manual, cu grija, fara a deteriora materialul tevii,
din zonele de imbinare. Nu se va folosi pamant cu resturi organice, in zona de umplutura,
deoarece acestea pot deveni agresive.

In etapa a ll-a se realizeazd umplutura finald, deasupra conductei n straturi
succesive de 20 — 30 cm. cu compactarea mecanica cu maiul “broasca”. Ultimul strat este
stratul vegetal sau dupa caz refacerea stratului rutier sau a pavajelor.

7. CAMINE DE VIZITARE

Dimensiunile caminelor sunt conform STAS 2448-88. Caminele vor fi executate din
beton si prevazute cu trepte din otel beton & 20 mm ancorate in pereti.

La trecerea conductelor prin pereti, se vor ingloba stuturi PVC la executia radieruilui
caminului. Aceste stuturi vor asigura imbinarea in continuare cu tubulatura PVC si vor avea
si rol de etansare a trecerii conductelor prin peretii caminului.

Montarea ramelor pentru capace se face conform STAS 2308-81.

8. RECEPTIA LUCRARILOR
Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul lucrarii sunt:
cotele de pozare a conductelor;
realizarea patului de pozare;
calitatea imbinarilor;
realizarea pantelor;
modul de executie al umpluturilor;
proba de presiune finala pe intregul traseu.
Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procese
- verbale de lucrari ascunse si probe.
La receptia definitiva vor fi prezentate urmatoarele verificari:
= proces verbal pentru terenuri de pozare si receptia de pozare;
= certificat de calitate pentru tubulatura PVC; sau piesele de legatura;
= proces verbal de receptie pentru calitatea imbinarilor.



CAIET DE SARCINI
PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE INSTALATII SANITARE

MONTAREA CONDUCTELOR PENTRU APA RECE, APA CALDA SI
CANALIZARE LA INTERIOR

Realizarea lucrarilor de instalatii sanitare se face din polipropilena pentru apa rece,
apa calda, material plastic PVC pentru instalatia de canalizare interioara si din PVC pentru
instalatia de canalizare exterioara.

Inainte de a incepe lucréarile executantul va analiza locul de montaj al conductelor
celorlalte instalatii sau cele existente ce urmeaza a fi inlocuite. Este necesar sa se fixeze
prin trasare, in cladire (grup sanitar) pozitia elementelor principale ale instalatiei de apa
canal: obiecte sanitare, conducte de apa rece si calda, tuburi de canalizare. Inifial se
realizeaza trasarea instalatiilor, transmitdndu-se in fiecare incapere linia de “vagris” cu
ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale punctelor consumatoare
de apa si ale golurilor in pereti.

Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a facut pe ziduri trasarea lor,
indicandu-se locurile unde se vor monta coloanele, ramificarile, armaturile, punctele de
sustinere.

Imbinarea tevilor se va face prin sudarea polifuza, ce creeaza o imbinare omogena
intre conducta si fiting. Aceasta imbinare este pe deplin asigurata, iar in timp este asiguruta
omogenitatea imbinarii. Conditia este insa ca imbinarea conductei si a fitingului sa fie de
calitate. Aceasta depinde de urmatorii factori: diametrul interior al fitingului, diametrul
exterior al conductei, dimensiunea mustiucului pentru sudura, temperatura acestuia la
sudura, inlaturarea impuritatilor de pe conducta, fiting si mustiucul de sudura, perioada de
incalzire si modul de imbinare a fitingului si conductei. In afara faptului ca acesti factori sunt
destul de numerosi, insusirea si obtinerea practicii de sudare nu este o problema. Calitatea
realizarii imbinarii depinde de constiinciozitatea muncii prestate de catre instalator.

Montarea, prelucrarea tevilor din PVC pentru canalizare se va face conform
tehnologiei de lucru indicate in Normativul 11 - 78. Aceasta tehnologie poate fi rezumata
dupa cum urmeaza:

a) Teava trebuie taiata cu un ferastrau cu dinti fini, iar inainte de taiere trebuie astfel
fixata incat taierea sa fie realizata perpendicular pe axa;

b) Capetele de teava trebuie sanfrenate la un unghi de aproximativ 150, utilizadnd in
acest scop o scula speciala sau o pila fina. Suprafata rezultata trebuie sa fie perfect neteda
astfel ca garnitura din mufa tevii in care trebuie introdusa sa nu fie deteriorata;

c) Capetele pieselor speciale nu trebuie taiate, deoarece astfel s-ar putea realiza o
conexiune nesigura;

d) Se va asigura ca suprafata interioara a mufei, garnitura si capetele piesei ce
urmeaza a fi introduce in mufa sunt curate. Capatul ce se introduce va fi lubrifiat sau, daca
acest lucru nu este posibil, va fi uns cu apa cu sapun. Nu se va utiliza unsoare pe baza de
produse petroliere;

e) Tevile trebuie potrivite corect in mufe, in conformitate cu deplasarea termica ce se
asteapta a aparea. Daca teava nu este introdusa suficient atunci nu se poate garanta
etansarea sau teava poate deveni nealiniata odata cu trecerea timpului. Daca, pe de alta
parte, teava este introdusa pana la capatul mufei, nu se mai lasa astfel nici un spatiu pentru
deplasarile rezultate din dilatare;

f) Se vor evita nealinierile tevilor deoarece acest lucru face ca garnitura sa nu lucreze
corect;

g) Este recomandabil sa se acopere locurile de conexiune a tevilor pentru a se evita
pericolul de patrundere a cimentului in zona garniturii de etansare si astfel aceasta sa fie
deteriorata.

La sistemele mici, interioare, de distributie din bai si bucatarii tevile pot fi acoperite
direct cu ciment.



Fixarea conductelor, sustinerea de pereti, tavane se face cu bratari, dispozitive de
prindere.

Panta conductei de apa va fi de 2%o., in sens contrar celei de curgere, iar a
conductelor de canalizare de 2% in sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau
metal, cu 10-20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul ramas liber
umplandu-se cu pasla minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10mm.

Conducte interioare de apa rece si calda din polipropilena de presiune

Se verifica astfel:

- se verifica distantele minime intre conductele de apa si elementele de constructii si
conductele altor instalatii (gaze, electrice etc).

- se verifica modul de fixare, stabilitate si distantele de sustinere ale conductelor
fixate pe pereti, tavane, paralelismul conductelor si distantele intre izolatia
conductelor.

Verificarea etanseitatii si rezistentei se face astfel:

- incercarea de etanseitate la presiune la rece

- incercarea de functionare

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca si cea de etanseitate si rezistenta la
cald se vor efectua inainte de montarea armaturilor de serviciu si a aparatelor, pozitiile
acestora fiind busonate.

Presiunea de incercare de etangeitate la rece ca si cea la cald va fi egala cu 1,5 x
presiunea de regim, dar nu mai mica de 6 bari.

Instalatiile se vor tine sub aceasta presiune 20 minute timp in care nu se admite nici
0 scadere a presiunii. Presiunea se va citi pe un manometru montat pe pompa ce se va
amplasa in punctul cel mai de jos al instalatjilor.

Incercarea de etanseitate si rezistenta la cald se va face mentinandu-se in functiune
instalatiile de apa calda si circulatie timp de 6 ore, apa din instalatie avand temperatura de
60°C.

Incercarea de functionare a instalatiilor se va efectua, verificAndu-se daca toate
punctele de consum asigura debitul prevazut in proiect:

- verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum
corespunzator simultaneitatii si debitului total

- temperatura apei la punctele de consum trebuie sa corespunda prevederilor din
proiect

Pentru instalatiile interioare de apa rece si apa calda, producatorul de teava din PP,
impune o presiune nominala de 10 bar.

Imbinarea_tevilor din PPR de presiune se face prin sudurd de polifuziune.

Se executa cu aparat de sudura specializat cu polifuzoare.

Se taie teava din PPR cu un cleste de taiat, perpendicular pe axa tevii.Se foloseste
clestele la diametre mici < 75mm si fierastraul laolalta cu o matrita sub forma unei cutii fara
capac, pentru diametre> 75mm. Apoi se curata capetele de imbinat cu o carpa uscata si
curata, intrucat nu este indicat ca aceste capete de imbinat sa contina particule straine de
nisip, praf, care se pot include in cordonul de sudura, reducand calitatea si durabilitatea
sudurii. Se realizeaza sudura cu un aparat de sudura specializat la o temperatura de
fuziune de 255....270°C.

Aparatul de sudura se cupleaza la reteaua de curent alternativ 220V.

Aparatul este compus dintr-un suport de baza, pe care se pot prinde prin infiletare,
polifuzoarele-dornurile si filierele corespunzatoare dimensiunii fitingului, respectiv tevii.
Dornul si mufa, termostatate la temperatura de fuziune, realizeaza controlat topirea
suprafetei interioare a mufei fitingului si respectiv a suprafetei exterioare a tevii.

Sudura se realizeaza in etapele urmatoare:

- se aleg dornul si mufa corespunzatoare dimensiunii fitingului si tevii, infiletdndu-se pe
suportul aparatului de sudura.




- se regleaza temperatura de sudura si se cupleaza aparatul de sudura la sursa de curent
electric, moment cand incepe incalzirea polifuzoarelor la temperatura de sudura.

- pana la incalzirea aparatului de sudura, se insemneaza pe capatul {evii pregatit pentru
sudura, lungimea de suprapunere. Lungimea de lipire (L) este functie de diametrul tevii,
timpul de incalzire (Ti), timpul de lucru (Tl) si timpul de racire (Tr).
ptr. De=20mm —L=16mm— Ti=6s— TI=4s—Tr=2 min

De=25mm —»L=18mm— Ti=7s— Tl=4s—Tr=3 min
De=32mm —»L=20mm— Ti=8s— TI=6s—Tr=4 min
De=40mm —L=20,5mm—-Ti=12s—Tl=6s—Tr=4 min
De=50mm —L=23,5mm —Ti=18s—T|=6s—Tr=5min
De=63mm —L=27,5mm—Ti=25s—T|=8s—Tr= 6 min

- dupa atingerea temperaturii de sudura (la stingerea becului indicator), se introduc
simultan teava si fitingul in polifuzoare (teava in mufa aparatului si mufa fitingului Tn
dornul aparatului) si se mentin o durata de timp egala cu timpul de incalzire precizat mai
sus. Cronometrarea timpului de incalzire se incepe din momentul in care fitingul si {eava
sunt introduse in aparatul de sudura.

- in timpul perioadei de incalzire se realizeaza topirea suprafetelor de imbinare pe o
adancime si la o temperatura optima de sudura. Aparatul asigura realizarea unei suduri
bune daca sunt respectate Temperaturile, Lungimea sudurii si Timpii de operare.

- dupa trecerea timpului de incalzire se scot simultan capatul tevii si fitingul de pe aparatul
de sudura si se introduce capatul tevii in mufa fitingului pana la reper.Deviatia
unghiulara limita este de 10°. Introducerea tevii in fiting se face pe cat posibil fara rotire.
Totusi este permisa o rotire de max. 30°
Scoaterea fevii si fitingului din aparatul de sudura si realizarea imbinarii se va realiza
intr-un timp cel mult egal cu timpul de lucru precizat mai sus.

Dupa efectuarea imbinarii si corectiei, se mentine imbinarea nemiscata o durata de timp
egala cu timpul de racire precizat mai sus.

Dupa trecerea timpului de racire, se verifica aspectul sudurii. Sudura nu trebuie sa
prezinte fisuri sau bule vizibile cu ochiul liber.

Montarea ingropata

Este posibila deoarece tubulatura nu este sensibila la actiunea agresiva a cimentului.
Adancimea de montaj trebuie sa fie mai mare sau egala cu 1,5xdiametrul exterior al tubului.
Nu se recomanda ingroparea racordurilor in beton.

Instalatia de canalizare interioara cu feava din PVC de scurgere
Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitdndu-se in fiecare incapere linia de

,vagris” cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale punctelor

consumatoare de apa si ale golurilor prin pereti.

Panta conductelor de apa va fi de 2 la mie, in sens contrar celui de curgere, iar a
conductelor de canalizare de 2-4%, in sensul curgerii.

Dupa executarea incercarii de etanseitate a colectoarelor de canalizare, se continua
punerea la pozitie si imbinarea tuburilor si pieselor din PVC.

Imbinarea tevilor din PVC se face cu personal calificat si instruit, respectandu-se
instructiunile de imbinare:

- se taie teava din PVC cu un dispozitiv de taiat. Taietura trebuie sa fie perpendiculara pe
axa tevii si sa nu prezinte bavuri. Dispozitivul de taiere care se foloseste la diametre mai
mici de @ 75mm, este un cleste special, iar pentru diametre mai mari de @ 75mm, este
un fierastrau si o matrita sub forma unei cutii.

- Se verifica integritatea garniturilor, tevilor, fitingurilor, neadmitandu-se imbinarea
pieselor cu fisuri, crapaturi, ovalizari accentuate si tevi cu cap nesanfrenat.

- Se traseaza pe capatul tevii, reperul ce marcheaza limita de imbinare; reperul
stabilindu-se introducand complet capatul tevii fara garnitura in mufa tevii/fitingului sau
prin masurarea portiunii drepte de pe interiorul mufei; limita de imbinare se stabileste
plecand de la reperul trasat spre interiorul tevii prin masurarea unei distante egale cu
dilatarea termica liniara prevazuta de proiectant/ 10mm in lipsa altor prevederi.



- Se curata partile de imbinat (garnitura, teava, fiting) de impuritati mecanice abrazive cu
0 carpa uscata

- Se introduce inelul de cauciuc in mufa fitingului, in pozitia de montaj: mufa DIN cu
partea in forma de "V" spre interiorul tevii/fitingului

- Se lubrifiaza suprafata interioara a garniturii i suprafata exterioara a capatului tevii cu
pasta lubrifianta furnizata de firma producatoare de tuburi PVC de scurgere

- Se introduce teava in mufa pana pana cand capatul mufei ajunge in dreptul limitei de
imbinare

Tevile din PVC mufate la un capat sunt fabricate cu lungimea utila de : 150, 250,
500, 750, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000mm.

Incéarcarea si descarcarea tuburilor se va face cu atentie, acestea nu trebuie sa fie
trantite, tarate, manipularea se face evitand contactul tevilor si fitingurilor cu substante
agresive si cu materiale abrazive. Legaturile de fixare a tevilor sunt realizate din funie de
canepa, nzlon, fir PVC sau metalice.

La transport, paletii cu tevi/fitinguri din PVC nu se suprapun in timpul transportului
direct unii peste alji.

Prinderea si sustinerea coloanelor de scurgere se face cu bratari(conformate
antiseismic) la cca. 3-4 cm. sub mufa cea mai apropiata de punctul de sustinere.

Coloanele de scurgere vor fi prelungite pana la 0,5m deasupra acoperisului, pentru
realizarea ventilarii primare a canalizarii si vor fi prevazute cu caciuli de ventilare.

In cazul cand coloanele se executd concomitent cu conducta de colectare, montarea
fiecarei coloane se incepe de la subsol, de la ultima ramificatie, amplasata sub planseul de
deasupra subsolului. La baza coloanelor terminale, in locul unui cot de 90°, se pot monta
doua coturi de cate 45°, pentru ca schimbarea directiei apei ce se evacueaza sa nu aiba loc
brusc, ci treptat.

Coloanele intermediare se racordeaza la conducta colectoare prin ramificatii la 45°,
montate pe conducta colectoare si cot de 45°.

Piesele de curatire montate pe coloane se amplaseaza la 800 mm deasupra
pardoselii finite a etajului respectiv sau la cel putin 150 mm deasupra nivelului la care se
afla marginea superioara a obiectului sanitar cel mai apropiat de la etajul respectiv: astfel, in
cazul desfundarii coloanei, apa uzata nu inunda etajul prin tubul de curatire si se poate dirija
in obiectul sanitar sau in ramificatia la coloana.

La montarea conductei colectoare, se incepe de la iesirea ei din cladire, mergandu-
se catre coloana cea mai indepartata care trebuie racordata.

La montarea colectoarelor, se va {ine in primul rdnd seama de respectarea pantei de
montaj prevazuta in proiect si de verificarea corespondentei dintre cota de iesire a tubului
de canalizare din cladire si cea a canalizarii exterioare la care se racordeaza.

Aceasta verificare se va face cu ajutorul unui tub din cauciuc prevazut la capete cu
tuburi din sticla gradate si umplut cu apa.

Conductele de apa vor fi sustinute prin prinderea in bratari metalice incastrate in
zidarie, conformate antiseismic.

Trecerile prin pereti si plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau
metal, cu 10-20 mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul ramas liber
umplandu-se cu pasla minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10 mm.

Coloanele vor fi montate perfect verticale, initial fiind pozitionate cu sarma de otel legata
de spituri batute in zid, apoi, dupa proba de etansare se trece la fixarea definitiva a
coloanei, cu bratari speciale din otel.

EXECUTIA RETELEI DE ALIMENTARE CU APA $I CANALIZARE
La executia retelei de alimentare cu apa a caminului $i a grupurilor sanitare se vor
folosi asamblari demontabile, ce au avantajul ca se executa rapid, cu costuri reduse, sunt
simplu de folosit si sigure.
Tehnologia executarii conductelor comporta in principal urmatoarele faze si
operatiuni:
Faza premergatoare



- pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-a
lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor;

- marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor;

- executia lucrarilor la cotele din proiect;

- receptia, sortarea si transportul tevilor.

Faza de executie

- executia caminelor;

- asamblarea si racordarea tevilor;

- montarea armaturilor, pieselor speciale.

OBIECTE SANITARE DIN PORTELAN

Dimensiunile, masa si abaterile limita admisibile ale obiectelor sanitare din portelan
sanitar trebuie sa corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora,
normelor interne.

Obiectele sanitare trebuie sa nu prezinte defecte functionale.

Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sa fie neteda, asigurand
posibilitatea de spalare completa a suprafetei utile.

Obiectele sanitare din portelan sanitar se sorteaza in functie de defectele exterioare,
in 4 calitati.

Numarul total de defecte admise nu trebuie sa depaseasca:

- 2 pentru calitatea S

- 3 pentru calitatea |

- 5 pentru calitatea Il

- 10 pentru calitatea IlI

Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabrica,
numarul si data eliberarii, denumirea, forma, calitatea, marimea si numarul de obiecte.

Obiectele sanitare se vor monta dupa ce s-au facut probele de etanseitate si de
presiune a instalatiei interioare de apa.

MONTAREA OBIECTELOR SANITARE

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat
faianta si s-au finisat zugravelile. Prima operatie inainte de montare este verificarea
acestora vizuala - daca prezinta fisuri, defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet) sunt lucrari specifice, dar si lucrari
absolut necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:

- echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete, ventil scurgere, console,
legaturi flexibile, tevi spalare;

- fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul suruburilor, a diblurilor, a consolelor de
sustinere, mortar de ciment;

- legarea obiectelor sanitare la reteaua de apa prin conducte, racordarea acestora
prin armaturi, baterii;

- racordarea obiectelor sanitare la reteaua de canalizare prin sifoane de scurgere,
legaturi din teava de Pb, PVC sau legaturi rigide din inox ®3/8”, ®1/2”.

O atentie deosebita trebuie acordata montarii sifoanelor de pardoseala; sifoanele de
pardoseala se vor monta odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza. lzolatia
hidrofuga in jurul sifoanelor trebuie facuta astfel incat pentru a nu permite infiltrarea apei pe
langa sifon; pardoseala va trebui sa aiba panta continua spre sifon.

INSTALATIA DE CANALIZARE

Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitandu-se in fiecare incapere linia de
“vagris” cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale punctelor
consumatoare de apa si ale golurilor in pereti. Panta conductei de apa va fi de 2%o, in sens
contrar celui de curgere, iar a conductelor de canalizare de 2% in sensul curgerii.



Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau
metal, cu 10-20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul ramas liber
umplandu-se cu pasla minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10mm.

A fost utilizata tubulatura de polipropilena, deoarece ea comporta anumite avantaje:

- extrem de usor de montat;

- nu sunt necesare echipamente sau scule speciale;

- permite o instalare rapida, de asemenea transportul si manipularea sunt usurate
datorita gabaritului si greutatii reduse;

- gama larga de articole speciale, toate cu montare prin mufe, ce permit realizarea
oricarui tip de instalare;

- rezistenta excelenta la actiunea substantelor chimice ce pot aparea de obicei in
apele uzate;

- datorita suprafetei interioare netede, nu se dezvolta bacterii, murdaria nu se
acumuleaza si deci nu apar pierderi de debit.

Se vor utiliza numai materiale care corespund din punct de vedere calitativ,
prevederilor din normele si standardele nationale si europene in vigoare.

Pentru evacuarea apelor uzate menajere se vor utiliza tevi si fitinguri pentru presiuni
de 2,5 + 4bar, cu etansare cu garnitura de cauciuc, in functie de tipul instalatiei de
canalizare.

Tevile din PP sau PVC se pot monta aparent, mascat (in slituri, in elemente de
constructii), ingropate in pamant si in canale vizitabile sau nevizitabile.

Temperatura mediului ambiant in care se monteaza tevile din PVC nu va trebui sa
depaseasca valoarea de +60°C sau sa scada sub -25°C (cu conditia ca fluidul transportat
sa nu inghete in conducta).

TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITAREA MATERIALELOR

Depozitarea materialelor se face in magazii sau spatii de depozitare amenajate in
acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina.

Materialele fine (armaturi, obiecte sanitare) se depoziteaza in magazii inchise.
Materiale ca tevile de otel se pot depozita in aer liber sub soproane.

Tevile de scurgere si fitingurile din polipropilena au o elasticitate foarte mare dar, ca
la majoritatea sistemelor, un montaj lipsit de orice fel de probleme poate fi asigurat
acordand putina atentie pentru a asigura un transport, o depozitare si 0 manipulare corecte.
Pe cat posibil tevile trebuie transportate pe o suprafata plata iar cand acestea sunt
prevazute cu mufa ele trebuie sa fie distantate corespunzator. La manipularea tevilor si
fitingurilor acestea nu trebuie aruncate, zgariate de suprafete dure sau tatate pe sol. De
asemenea trebuie asigurata protectia atunci cand se folosesc lanturi pentru ridicarea
incarcaturii de tevi. Se va acorda atentie pe santier si nu se vor aseza incarcaturi grele pe
tevi pentru a se evita deformarea acestora, patrunderea murdariei sau pietrisului la interior
si deteriorarea garniturilor de etansare din mufele tevilor. Tevile si fitingurile trebuie asezate
pe o suprafata plata pentru evitarea deformarilor de-a lungul unei perioade mai indelungate
de stocare. Inaltimea maxima de stivuire a tevilor ce se depoziteaza o perioadd mai lunga
de timp este de maximum 1,7 m indiferent de diametru. Depozitarea tevilor sub expunerea
directa a razelor soarelui nu trebuie sa se faca pe perioade excesiv de lungi (mai mari de 18
luni).

Oricare ar fi mediul de depozitare, materialele trebuie pastrate in ordine, pe
sortimente si dimensiuni astfel incat sa permita un control usor al cantitatii si calitatii lor.

Manipularea se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii astfel
incat sa se evite deteriorarea acestora.

INSPECTII, TESTE, VERIFICARI

Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare vor fi urmatoarele:
Pentru instalatia de apa rece:

- proba de etanseitate la presiune;

- proba de functionare.



Pentru instalatia de apa calda:
- proba de etanseitate la presiune la rece;
- proba de etanseitate la presiune dupa dilatare;
- proba de functionare.

Pentru instalatia de canalizare:
- proba de etanseitate;
- proba de functionare.

Instalatiile executate vor fi corespunzatoare daca sunt indeplinite prevederile tehnice
din Normativul 19-94, capitolul “Probe”.

Succesiunea etapelor pentru probarea calitatii executiei instalatiilor sanitare sunt:

- probarea conductei pe tronsoane;

- inlaturarea defectiunilor si verificarea imbinarilor;

- proba generala a conductei;

- spalarea generala a conductei;

- dezinfectarea instalatjilor, pentru apa potabila;

- punerea in functiune la presiune de regim si verificarea capacitatii de transport;

- receptia finala a conductei.

La receptia lucrarilor de instalatii sanitare se vor verifica urmatoarele:

- daca s-au respectat prescriptile din proiect privind traseul, dimensiunile,
amplasamentul conductelor si a obiectelor sanitare;

- rigiditatea fixarii conductelor si a obiectelor sanitare;

- asezarea corecta a robinetilor, bateriilor, a sifoanelor de pardoseal3;

- posibiltatea de golire a instalatjei;

- panta de scurgere a conductelor de canalizare (pardoseala).

Referitor la proba de etanseitate la presiune dupa dilatare pentru instalatia de apa
calda menajera - instalatia completa va fi tinuta timp de minimum 6 ore in functionare, apa
avand temperatura de regim (cca 40°C), dupa racire se va proceda apoi la repetarea probei
de etansare la presiune pentru intrega instalatie de apa - canal (apa rece, apa calda,
canalizare).

Proba de presiune la apa

Incercarea hidraulica se va face dupa ce sunt montate toate armaturile.

Presiunea de incercare va fi de 2xP regim.

Succesiunea operatiilor de incercare este:

- se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducte, alegandu-se Tn acest scop
capatul situat mai jos al tronsonului;

- la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca el sa poata fi folosit si
la tronsonul urmator de probe, folosind apa din tronsonul probat de cel ce urmeaza a fi
probat;

- se instaleaza si se monteaza agregatul de presiune cu armaturile si conductele
necesare;

- se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire pe capatul de jos, respectiv
pe capatul de sus al tronsonului;

- se deschid ventilele de aerisire;

- toate imbinarile conductei se curata.

- la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat de cel al celorlali;
observatori;

- se umple conducta cu apa si apoi se inchid vanele de aerisire si se continua
pomparea pana la realizarea presiunii pompei;

- observatorii, incepand din momentul umplerii conductei cu apa, noteaza presiunile
din 10 in 10 minute si la toate schimbarile bruste de presiune.



Incercarea se considera reusitd, dacd dupa trecerea intervalului de 1 ord de la
realizarea presiunii de Tncercare, scaderea presiunii in tronsonul incercat nu depaseste
10% din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Rezultatele la proba de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, ce va face
parte din documentatia necesara la receptia preliminara si finala a conductei.

Proba generala, spalarea si dezinfectarea conductei

Dupa efectuarea probelor pe tronsoane, inlaturarea defectiunilor si legarea
tronsoanelor, se trece la proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei,
asigurandu-se evacuarea completa a aerului din conducta.

Spalarea conductei se va face pe tronsoane cu un debit care sa asigure o viteza de
min. 1,5m/s. i nu mai mica de viteza de scurgere in regim permanent.

Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de golire.

Receptia conductelor este precedata de controlul riguros al acestora, care cuprinde
in mod obligatoriu urmatoarele elemente:

- respectarea dimensiunilor si a cotelor din proiect;

- asigurarea etanseitatii conductei;

- asigurarea capacitatii de transport;

- respectarea masurilor de protectie si securitate a muncii.

Controlul in executie va avea in vedere verificarea calitatii materialelor, executia
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice in
vigoare.

naintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual
pentru a constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate,
urmand in special urmatoarele aspecte:

- obiectele sanitare sa fie intregi, necrapate, fara fisuri;

- pozitia de montaj a obiectelor sanitare sa permita utilizarea lor in bune conditii,
respectandu-se cotele din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa fie
cele indicate in STAS 1504 -85 ;

- armaturile sa se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat in
caz de reparatie, fara a fi nevoie de spargerea zidurilor ;

- la traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri, sa fie prevazute tuburi de
protectie din metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sa permita dilatarea
conductelor.

PROTECTIA MUNCII

La executie vor fi respectate “Prevederile normelor republicane de protectia muncii”
precum si “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” vol.5/1993, cap.34
— Instalatii tehnico- sanitare si de gaz.

NORME SPECIFICE

19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

| 9/1 - 1996 - Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare;

STAS 1343/1 Alimentari cu apa- Determinarea cantitatilor de apa de alimentare
pentru centre populate;

STAS 1504-85 Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor gi
accesoriilor lor;

SR 1629-2/96 Alimentari cu apa- Captarea apelor subterane prin puturi;

STAS 1795/87 Canalizare interioara;

P118/99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

G 101/3.04.1997 Norme speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie
sanitara;



NP 02-98 - Normativ pentru proiectarea constructiilor de captare a apei;

NP 011/97- Buletinul Constructiilor nr. 6-7 /98 Normativ pentru proiectarea, realizarea
si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee;

CE 1-95- Buletinul Constructiilor nr. 11/95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile
din punct de vedere al cerintei de siguranta si exploatare;

GE 048 - 2002 - Ghid privind intretinerea si exploatarea in siguranta a constructiilor
si instalatjilor de la prizele de ap3;

GP 043 - 1999 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare, utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena;

GP 062 - 2000 - Ghid de proiectare si executie pentru constructiile de tratare a apei
pentru localitati mici si obiective izolate, in vederea asigurarii sanatatii populatiei si protecitiei
mediului;

GP 071 - 2002 - Ghid de proiectare pentru constructii si instalatii de dezinfectare a
apei ;

GT 018 - 1997 - Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si
comportarii In exploatare a grupurilor de pompare echipate cu recipienti de hidrofor;

NP 003 - 1996 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
tehnico-sanitare si tehnologice cu tevi din polipropilena;

NP 091 - 2003 - Normativ pentru proiectarea constructiilor si instalatiilor de
dezinfectare a apei in vederea asigurarii sanatatii oamenilor si protectiei mediului;

Intocmit,
Ing. Vasile FILIP



