MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE

DATE GENERALE
Denumirea lucrarii: PUNEREA IN VALOARE A PATRIMONIULUI CULTURAL
PRIN CONSOLIDAREA SI CONSERVAREA BISERICII ,,SFANTUL IOAN
BOTEZATORUL", DIN CADRUL ANSAMBLULUI MANASTIRII VARATEC
Beneficiar: SFANTA MANASTIRE VARATEC
Amplasament: Sat Varatec, Str. Veronica Micle, Nr.25, Comuna Agapia,
Judetul Neamt

Capitolul Il - DESCRIEREA FUNCTIONALA
La alegerea solutiei tehnice s-au avut in vedere:
- caracteristicile constructiei;
- destinatia constructiei;
- conditiile de mediu;
- destinatia incaperilor;
- standardele n vigoare.

Clima si fenomenele naturale specifice zonei
- clima este de tip temperat
- temperatura minima: — 18°C
- temperatura maxima: + 38° C
- umiditatea minima = 60%
- umiditatea maxima = 85%

Caracteristici termotehnice ale constructiei

Coeficientii de transfer termic ai elementelor de constructii sunt in conformitate cu
normativul C107/1-2005 ,Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica”.
Astfel, coefiecientii de transfer termic in camp curent sunt :

Rezistenta termica in camp Rezistenta termica

Element de constructie curent admisa

m2K/W m2K/W
Perete exterior 1.84 1.40
Tamplarie exterioara 0.50 0.50
Planseu peste ultimul 3.60 3.00

nivel

Planseu peste pivnite si 165 165

subsoluri neancalzite
Placi in contact cu solul 1.74 1.35
Plansee care delimiteaza
cladirea la partea
inferioara, de exterior
( ganguri, bowindouri)

4.81 4.50

Conditii de microclimat exterior/interior
Conditii exterioare de calcul

. Temperatura Umiditatea
Anotimp ; :
exterioara relativa
Vara 30°C 40%
larna -18°C 98%




Conditii interioare de calcul

Temperatura Temperatura Umiditatea Viteza curentilor
Incapere o o : :
interioara vara interioara iarna relativa de aer
Naos | —=—-e—cmcemceocmcoeee- i B st
Altar | - I e T
Grupuri sanitare | ------------m-momooomo R e D
Pridvor | ------mmemmemeeeeee I e T

Descrierea solutiei tehnice
Imobilul studiat in acest proiect este o cladire cu patrimoniu cultural, situata in
judetul Neamt.

Pentru cresterea gradului de confort a spatiilor incalzite si gestionarea economica a
energiei termice din cladire-biserica, se propun urmatoarele:

- montarea unui cazan pentru incalzire centrala cu temperatura agentului termic de
maxim 90°C, ce functioneaza pe combustibil lemnos;

- distributia agentului termic de la centrala termica, amplasata intr-o anexa aflata la o
distanta de cca 40m fata de biserica, la corpurile de incalzire din biserica, se va realiza cu
conducte din otel preizolat ingropate in pamant sub cota de inghet;

- spatiul centralei termice va fi amenajat si echipat in asa fel incat sa poata fi
respectate, in totalitate, prevederille ,Normativului pentru proiectarea si executia retelelor si
instalatiilor de incalzire 113”, precum si a “Ghidului de proiectare, executie si exploatare a
centralelor termice mici — GP 051 - 2000”.

Instalatia de incalzire cu corpuri de incalzire

De la camera centralei amplasata intr-o anexa , se va alimenta cu agent termic prin
conducte de otel preizolate cu Dn 11/4”, distribuitorul amplasat in biserica, sub scarile ce
urca la cafas.

S-a realizat o distributie cu conducte de cupru cu Dn15mm ingropate in pardoseala
ce va alimenta fiecare corp de de incazire in parte.

Instalatiile de incalzire interioare sunt prezentate in piesele desenate, principalele
elemente fiind urmatoarele:

- distributie realizata prin pardoseala cu teava din cupru;

- radiatoarele din fonta vor fi livrate la lungimile solicitate (in conformitate cu
necesarul de incalzire al incaperilor) si insotite de accesoriile pentru montare.

In cladirea anexa unde se afla centrala si grupul sanitar, incalzirea acestor incaperi
se va realiza cu conducte din cupru montate aparent ce vor alimenta corpurile de incalzire
din fonta.

Amplasarea corpurilor de incalzire se va face la partea inferioara a thcaperilor, sub
ferestre pentru obtinerea unei eficiente termice maxime. Montarea radiatoarelor se face cu
ajutorul consolelor speciale (prevazute de furnizorul de echipamente) .

Distantele de amplasare a corpurilor de incalzire sunt conform Normativ 113/2015,
fata de pardoseala circa 12cm, fata de perete circa 3 cm — 5 cm.

Golirea instalatiei in perioadele de intrerupere indelungata a functionarii centralei se
va realiza prin intermediul robinetilor cu dop si portfurtun montati in punctele de cota
minima. In instalatia de incalzire se vor monta robinete de aerisire - dezaerator manual
1/2”, pentru fiecare corp de incalzire. Dilatarile conductelor instalatiei de incalzire s-au
prevazut a fi preluate in mod natural prin schimbarile de directie.

Conductele instalatiilor interioare de incalzire se vor monta cu panta astfel incat sa
se asigure golirea si dezaerisirea centralizata a instalatiei printr-un numar minim de
armaturi. Panta normala a conductelor instalatiei interioare de incalzire cu apa este de
3 %00, dar In zone in care nu se poate realiza aceasta, se poate admite o panta de 2 %oo.

La alegerea corpurilor de incalzire s-au avut in vedere urmatoarele criterii specifice:

v’ Estetica;
v Performanta termica;




Pretul;

Durabilitatea;

Rezistenta la socuri si lovituri;

Compatibilitatea corpurilor de incalzire cu alte materiale din instalatie;
Posibilitatile de igenizare;

Usurinta montarii etc.

La executia lucrarilor se vor respecta detalile din plansele de executie si din
Normativul 113/2015, iar pentru orice schimbare de solutie, materiale, utilaje sau armaturi
se va solicita acordul proiectantului de specialitate .

Dupa executja lucrarilor se vor efectua probele de verificare conform prevederilor
Normativului 113/2015. Rezultatele probelor se vor inscrie intr-un proces verbal .

Prezentul memoriu se va citi impreuna cu plansele de executie si instructiunile de
exploatare si intretinere anexate la proiect.

Executia instalatiei comporta urmatoarele faze (conform | 13/2015):

- trasarea distributjei si pozitionarea coloanelor;

- montarea elementelor de sustinere pentru corpurile de incalzire;

- pozitionarea si montarea corpurilor de incalzire radiatoare;

- racordarea la conductele de distributie;

- efectuarea probelor;

Se vor prevedea obligatoriu robinete de aerisire si de golire in punctele de maxim si
minim ale distributiei .

Armaturile prevazute vor corespunde unei presiuni de 10 bar.

Tehnologia de imbinare a tevilor pentru realizarea instalatiilor de incalzire cu apa
calda se alege de executant, astfel incat sa se evite riscul obturarii sectiunii tevii.

Schimbarile in directie ale conductelor se realizeaza prin fitinguri, coturi sau curbe.

Fixarea si sustinerea tevilor pe ziduri se face cu bratari fabricate conform STAS
3932-77 pentru tevi cu dimensiuni de la 3/8” la 3". Acestea se fixeaza in goluri cu mortar de
ciment. In cazul elementelor din beton, bréatarile se pot fixa prin fixare cu bolturi metalice.

Sustinerea si fixarea conductelor de distributie amplasate pe pardoseala se va face
cu elemente de sustinere conform proiectului (cleme).

Radiatoarele se vor monta paralel cu peretii finisati conform Normativului | 13 si la
distante minime fata de elementele de constructie prevazute in STAS 1797-80 sau in
fisele tehnice ale tipului de radiator ce se va monta, sustinerea si fixarea pe pozitie se va
face prin elemente specifice corpurilor de incalzire ce se vor achizitiona.

Conductele se vor monta cu panta 3%, iar unde nu este posibil cu 2%.. Pentru tevile
de condens se accepta in mod exceptional 1%o.

Alegerea materialelor pentru montaj se va face cu respectarea cu strictete a fiselor
tehnice.

Reglarea si echilibrarea din punct de vedere hidraulic a instalatiei se va face local
prin intermediul robinetilor montati pe fiecare radiator si pe fiecare ramura de distributje.

Dezaerarea instalatiei se face:

- local prin intermediul dezaeratoarelor manuale @ 1/2” montate pe fiecare radiator;
- prin intermediul dezaeratoarelor automate - @ 1/2” montate la capatul coloanelor sau
la subtraversarile facute in dreptul usilor.

NN NENAN

Instalatia de incalzire

Instalatia de incalzire se compune din:

a) distribuitor-colector;

b) conducte de distributie principale - otel @11/4” ;

c) conducte de legaturi de la distribuitor-colector la corpurile de incalzire din teava
Cu Dn15mm;

d) armaturi montate in locuri accesibile:

- robinet dublu reglaj @1/2”, Pn10, montat pe fiecare radiator;

- robinet de retur montat pe fiecare radiator @1/2, Pn10;



- robinete de golire — cu sfera, cu dop si portfurtun @3/4”, Pn10, in punctele de cota
minima;

- robineti de aerisire - dezaerator manual 1/2”, montat pe fiecare corp;

- robineti de aerisire — dezaerator automat, montati pe coloane;

e) corpurile de incalzire sunt radiatoare din fonta.

Schema preparare apa calda menajera

Necesarul de apa calda se va prepara prin intermediul unui boiler termoelectric cu
serpentina, ce are rezervorul protejat impotriva coroziunii, prevazut cu termoizolatie, cu o
capacitate de 120 litri amplasat in camera centralei termice.

Apa calda menajera va fi preparata, stocata si livrata la temperatura Tacm = 55°C.

Echipamentele pentru stocare, circulatie si alimentare cu apa calda menajera sunt
prevazute in proiectul de instalatii sanitare.

Pentru prepararea apei calde menajere, automatizarea trebuie sa aiba ca referinta
temperatura apei calde menajere (55grdC). Aceasta va trebui sa cuprinda : - senzor apa
calda menajera, senzori vase de stocare, comanda pompa apa rece pentru apa calda
menajera, comanda pompa agent termic, vana cu trei cai de tip diverting

Automatizare
Centrala termica este complet automatizata si nu necesita supraveghere
permanenta.

indeplinirea cerintelor esentiale de calitate

in domeniul instalatiilor pentru constructii, cerintele esentiale definite prin Legea nr.
10/1995 sunt:

a) Rezistenta si stabilitate

Corpuri de incélzire

Materialele folosite la constructia corpurilor de incalzire precum si solutiile
constructive adoptate, sunt alese astfel incat sa nu se produca deformari permanente sau
alte deteriorari ale elementelor componente. Ele trebuie sa reziste la solicitarile mecanice,
termice si chimice la care vor fi supuse in mod obisnuit.

S-au utilizat radiatoare din fonta cu elementi ce functioneaza cu agent apa calda.
Caloriferele au o rezista mecanica ridicata si o durata de viata mai mare.

Montarea radiatoarelor se face cu ajutorul consolelor speciale (prevazute de
furnizorul de echipamente).

Asamblarile prin sudura trebuie sa fie de buna calitate si sa nu prezinte
discontinuitati. Grundul si vopseaua folosite trebuie sa reziste la temperatura de 150°C.
Garniturile de etangare intre elementele de radiator trebuie sa fie omologate in acest scop.

Toate elementele corpului de incalzire trebuie sa fie astfel asamblate incat sa nu se
deformeze si sa nu se deterioreze sub actiunea temperaturii si presiunii fluidului, in limitele
normale sau in conditile de preavarie acceptate de fabricant. Orificile de asamblare
trebuie sa fie filetate conform standardului de produs si trebuie luate masuri ca aceste filete
sa nu se deterioreze la asamblare. Pentru aceasta se va practica o tesitura 2x45° la
inceputul filetului, in vederea asigurarii ghidarii niplului sau mufei pentru o asamblare
corecta. Muchiile elementelor turnate asamblate in corpuri trebuie sa se gaseasca in
planurile de bagarit corespondente, abaterea admisibila fiind de maxim 3 mm. Mufele si
tevile elementelor asamblate din prefabricate trebuie sa fie coaxiale, toleranta admisa fiind
de 1 mm la 1 m. Masca pentru aceste tipuri de radiatoare trebuie fixata pe {eava verticala
in parte prin puncte de sudura sau suruburi.

Robinete de reglaj

in cazul robinetelor de reglaj valorile abaterilor limita trebuiesc sa fie in concordanta
cu STAS 2553. Valoarea presiunii hidraulice de incercare este de 1.5 x Pregim.



Armaturile nu trebuie sa prezinte deformatii permanente si nici scapari de apa la
valoarea maxima a cuplului exercitat de 3 ori, asupra capetelor de manevra ale armaturii
(valoarea cuplului: C =5 Nm).

Piesele turnate, forjate, matritate sau sudate trebuie sa fie fara defecte — goluri,
crapaturi, fisuri, stratificari, incluziuni nemetalice etc.

Suprafetele interioare si exterioare ale armaturilor trebuie protejate anticorosiv cu
materiale care trebuie sa reziste la solicitarile mecanice, termice si chimice la care vor fi
supuse si sa nu modifice proprietatile fizico-chimice ale fluidului vehiculat.

b) Siguranta in exploatare

Corpuri de incélzire

Prin constructie si montaj se va asigura usurinta de interventie pentru manevre,
control, inlocuire, elementele componente, intretinere. Se va avea in vederea o conceptie
elastica de realizare a corpurilor de incalzire asigurandu-se posibilitatea de modificare
facila a numarului de elementi.

Racordarea corpurilor la instalatie se face astfel incat circulatia agentului termic sa
se faca de sus in jos si in diagonala.

Amplasarea corpurilor de incalzire se va face la partea inferioara a incaperilor, sub
ferestre pentru obtinerea unei eficiente termice maxime.

Conductele instalatiilor interioare de incalzire se vor monta cu panta astfel incat sa
se asigure golirea si dezaerisirea centralizata a instalatiei printr-un numar minim de
armaturi. Panta normala a conductelor instalatiei interioare de incalzire cu apa este de 3
%00, dar in zone in care nu se poate realiza aceasta, se poate admite o panta de 2 %o ;

Dupa ambalare suprafetele de etansare in contact trebuie sa fie centrate una fata de
cealalts, abaterea admisibila fiind de maxim 1 mm. In jurul fiecarui orificiu de asamblare,
elementele de radiator turnate trebuie sa aiba o suprafata inelara plana de etansare, a
carei latime trrebuie sa fie de minimum 5 mm.

Asamblarile nedemontabile, cele demontabile si garniturile aferente acestora trebuie
sa asigure etanseitatea circuitelor de fluid in conditii nomale de functionare a corpului de
incalzire. Corpul de incalzire trebuie sa reziste, fara a suferi deformatii permanente sau
pierderi de etanseitate, la o presiune de proba a carei valoare se stabileste in functie de
presiunea maxima de utilizare declarata de constructor. Presiunea de proba nu poate fi mai
mica de 600 kPa (bar. Proba se face timp de 10 minute cu apa rece si curata.

Robinete de reglaj

Asigurarea securitatii utilizatorilor fatd de eventualele raniri, arsuri, etc. la contactul
cu suprafetele accesibile ale armaturilor, prin limitarea temperaturii maxime a partilor calde:
valorile limita ale temperaturii partilor calde: 45° C.

Componentele mobile ale armaturilor trebuie sa fie astfel executate incat sa aiba o
functionare liniara si usoara. Forma organului de manevra trebuie sa permita o priza buna
a piesei fara a fi necesara o forta suplimentara in actiune.

Nu sunt admise defecte de turnare.

Materialul din care se executa garnitura ventilului de la capetele pentru armaturi
trebuie sa reziste la actiunea apei fierbinti la temperatura de fierbere.

Pentru etanseitatea la presiune hidraulica, ventilele robinetelor aflate in pozitia
inchis trebuie sa asigure etangeitatea in conditile de incercare, la presiune hidraulica:
presiunea de incercarea de 1.5 x P regim dar nu mai mica de 600 kPa (6bar).

Clasa de calitate a suprafetelor exterioare este specificata in standardele de
dimensiuni sau documentatia tehnica a produsului.

c) Securitate la incendiu

Corpuri de incélzire

La montarea corpurilor de incalzire se vor respecta instructiunile normativului | 13 in
ceea ce priveste distantele minime dintre acestea si elementele de constructie sau intre
acestea si masca nisei in care sunt montate (daca este cazul), fata de pardoseala circa
12cm, fata de perete circa 3 cm — 5 cm. Distanfa minima intre conductele paralele
neizolate sau intre suprafetele termoizolatiilor sau intre conducte si suprafete finite ale



elementelor de constructii adiacente este de 3 cm. Distantele intre suporturile conductelor
in functie de diametru vor respecta prevederile Normativului 113/2015 tab. 16.2 .

in ceea ce priveste distantele minime dintre corpurile de incalzire si elementele
instalatiei electrice se vor respecta prevederile normativului | 7. Tn ceea ce priveste
distantele minime dintre corpurile de incalzire si elementele instalatiei de gaze naturale se
vor respecta prevederile normativului | 6.

Observatie: Corpul de incalzire propriu-zis este realizat din materiale
incombustibile: otel.

Robinete de reglaj

Observatie: Armaturile propriu-zise sunt incombustibile. In cazul in care roata
de manevra este din material plastic acesta se poate asimila ca fiind din clasa C1 de
combustibilitate.

d) Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

Corpuri de incélzire

Corpul de incalzire nu trebuie sa prezinte nici un fel de pericol pentru sanatatea
oamenilor gi nici sa nu se constituie un factor de poluare a mediului ambiant. Nici una din
componentele materialelor din care este construit corpul de incalzire sau accesoriile sale
nu trebuie sa fie radioactive sau toxice.

Constructia si montarea corpurilor de incalzire este astfel realizata incat sa se
asigure posibilitati de curatire si intretinere usoara. Se vor lua masuri de curatire a
corpurilor de incalzire de catre utilizator. In cazul amplasérii acestora in incaperi cu mult
praf in suspensie in aer, avandu-se in vedere ca depunerea si calcifierea acestora pe
suprafata incalzitoare este insotita de degajari de noxe si mirosuri neplacute. Se vor lua
masuri de umidificare a aerului interior, daca umiditatea relativa a acestuia scade sub
valorile prescrise (cca.30%).

Robinete de reglaj

Stratul de protectie interioara nu trebuie sa fie solubil in apa si trebuie sa nu
transmita apei nici un gust sau miros. Materialele utilizate nu trebuie sa fie radioactive sau
toxice. Ele trebuie avizate sanitar.

Contaminarea cu substante nocive (toxice) a apei provine din contactul cu peretii
armaturilor. De aceea se recomanda executia armaturilor din materiale care in contact cu
apa nu schimba calitatea acesteia: alama, fonta emailata, otel.

e) Izolatia termica, hidrofuga si economia de energie

Corpuri de incalzire

Materialele si procedeele de executie si prindere ale elementelor componente ale
corpurilor de incalzire trebuie astfel conceput incat punerea lor in practica sa necesite un
consum de energie inglobata cat mai mic, in paralel cu respectarea parametrilor calitativi Si
cantitativi impusi (rezistenta mecanica si transfer scontat).

Trecerea agentului termic prin corpul de incalzire presupune un consum de energie
pentru pomparea fluidului care trebuie sa fie cat mai redusa. Prin conceptia realizarii
circulatiei agentului termic in interiorul corpului de incalzire, se va limita rezistenta locala pe
care acesta o introduce in circuit. Un coeficient de rezistenta locala de 2,5-3 este
considerat ca economic. Se recomanda utilizarea robinetilor de radiator cu dublu reglaj
pentru reglarea convenabila a debitului de agent termic in functie de necesitati.

Prin montarea unui ventil de dezaerisire, trebuie evitata formarea pungilor de aer. in
cazul unui continut ridicat de suspensii in agentul termic folosit, se impune curatarea
periodica a corpului de incalzire. Fantele mastii (daca este cazul trebuie sa fie libere
neastupate cu impuritati, nedeformate, neprinse accidental prin suduri.

Robinete de reglaj

Realizarea la presiunile minime de utilizare a debitelor specifice de apa rece si calda
conform STAS 1478. Armaturile trebuie sa permita un reglaj cantitativ economic al debitului
de apa, conform unor curbe de regalj debit-presiune corespunzatoare fiecarui tip de
armaturi, precizat in prospecte sau cataloage.



f) Protectia impotriva zgomotului

Corpuri de incalzire

Corpul de incalzire trebuie astfel conceput si construit incat zgomotul generat de
curgerea fluidului de lucru prin el, perceput de personalul de exploatare sau transmis spre
incaperile adiacente prin fundatie sau prin conductele de transport sa nu dauneze sanatatii
si nici sa nu impiedice repaosul sau lucrul in conditii acceptabile.

Robinete de reglaj

Se impune asigurarea caracteristicii functionale debit-presiune a armaturii.

Armaturile trebuie astfel concepute si construite incat zgomotul generat de curgerea
fluidului de lucru prin el, perceput de personalul de exploatare sau transmis spre incaperile
adiacente prin fundatie sau prin conductele de transport sa nu dauneze sanatatii si nici sa
nu impiedice repaosul sau lucrul in conditji acceptabile.

Nivelul de zgomot in functionare nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de 5 dB
nivelul care se obtine cand instalatia nu functioneaza in cazul armaturilor de reglaj si 35 dB
in cazul celorlalte tipuri de armaturi.

Instructiuni de executie

Toate lucrarile ce se executa la instalatiile interioare construcitiilor, vor corespunde
din punct de vedere al calitatii celor prevazute prin legea nr. 177/2015 a calitatii in
constructii, in scopul satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate.

Dupa terminarea lucrarilor de instalatii, acestea vor fi supuse tuturor verificarilor si
probelor specifice inaintea de punerea in functiune. Pentru toate lucrarile de instalatii se
vor respecta prevederile PE 709/75 precum si cele proprii normativului de specialitate
113/2015.

Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va face in concordanta cu cartile
tehnice ale furnizorului. Exploatarea si intretinerea instalatiilor de incalzire este obligatorie
sa se efectueze de catre personal calificat.

in cazul opririi furniz&rii agentului termic in perioada rece a anului, instalatia de
incalzire se va goli prin inchiderea robinetelor de separatie si deschiderea robinetelor de
golire si aerisire.

Masuri de protectie in stingerea incendiilor
Prin proiect s-a urmarit gasirea unor solutii tehnice care sa nu favorizeze
declansarea si extinderea unor eventuale incendii.

Lucrarile cuprinse in documentatie respecta prevederile prescriptiilor:

- 1 13/2015-Normativ pentru proiectare si executie a instalatiilor de incalzire

- P118/2-2013-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului.

- GP 051/2000-ghid de priectare a centralelor termice mici.

- NP 016/1997- Normativul privind proiectarea cladirilor pe baza cerintelor conform
legilor 177/2015.

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de catre
executantul lucrarilor, conform Normativului de prevenire a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructie si instalatie aferente acestea.

Intocmit,
ing. Vasile Filip



