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EXPERTIZA TEHNICA -

IMBAREA LA FATA", SAT VAR
AGAPIA, NT-11-M-A-10732.04

1. CONDITH CONTRACTUALE
La solicitarea beneficiarului, parohia manastiri Vératec, jud. Neam{, subsemnatul dr, ing .
Szalontay Coloman Andrei — expert tehnic atestat M.C.C. nr.74E si MLP.AT. nr. 08873, am
procedat la anallza situatiei din teren a cladirii bisericii “Schimbarea la fats" din sat Varatic,
comuna Agapia, jud. Neami, pentru a se stabili:
v nivelul de asigurare la seism a structurii de rezistents, In conditiile previzute de
prescripfiile tehnice gi legislatia In vigoare;
v decizia de interventie asupra structurii de rezistents, in vederea consolidarii, restaurarii
§i valorificarii turistice a obiectivulul mai sus mentionat,

Ansamblul Méndstirii Varatec a fost inclus pe Lista monumentelor istorice din judeful Neamf in
anul 2004, avand codul LM NT-l-a-A-10732, acesta fiind alcatuit din urmétoarele 5 obiective:

v Biserica "Adormirea Maicii Domnului*® - ce dateaz de la inceputul secolului al XX4ea
si avnd codul NT-ll-m-A-10732.01;

v Tumul clopotnifs de poarts - datand din secolul al XiX-lea i avénd codul NT-l-m-A-
10732.02;

v’ Biserica "S. loan BotezAtorul" - atestats in anul 1844, cu adéugiri In jurul anului 1880,
$i avéind codul NT-1l-m-A-10732.03;

v Biserica "Schimbarea Ja Fald", ce dateazi din 1847 si avand codul NT-ll-m-A-10732.04;
v’ Chiliile ce au fost atestate In secolele XIX-XX si avand codul NT-Il-m-A-10732.05;

Biserica "Schimbarea la Fat3" a fost construits in perioada 1845-1847, prin stradania staretei
Eufrosina Lazu, fiind sfinfité la 2 noiembrie 1847, Constructia acestei biserici a avut loc ca urmare
a extinderii agezarii ménastiresti spre sud $i sud-vest. Hramul I3casului de cult este Schimbarea
|a Fat, sarbatorité in fiecare an la 6 august.

Pe zidul sudic al edificiului a fost amplasata o pisanie in limba romans cu caractere chirilice,
avand urmétorul text: "Aceasta s, bisarics say facut cu cheltueala ficatorilor de bine prin osérdiea
$i osténeala sfinfi(ei) sale, maicei E(u)frosina Laz(u) starita sn. mon. Varatecul, $i sau sfinfit la a,
1847, noemvri(e) 2".

Biserica are o lungime de 17.59 rqjgi,:o‘»;g;__it_ggge 13.26 m, prezint3 o forma regulata in plan f&r3
rosturi de separatie. Structura de T tenfé’l:"é t¥>s<e;rf)cu este alcatuit din perefi din ciramida
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presata plind de epocs, Tn grosimi de 0,99 m CmK! -
din lemn. Infrastructura este realizat3 din fundafii 8 pratr, cu grosimi egale cu grosimile zidurilor
de la suprastructurs. Adancimea acestora este cuprinsa ntre -1,50 m - -2,00 m fa3 de C.T.A.

Sarpanta existenté este confectionaté din lemn de brad, iar invelitoarea este realizat din tabla
zincata falfuits,

Expertiza face referire la structura de rezistent# a clédirii, iar raportul este intocmit in conformitate
cu legistatia $i prescriptiile tehnice in vigoare (vezi cap.4),

2. MOTIVAREA EXPERTIZEI
Expertizarea structurii de rezistents a clidirii este motivats de:

v Degradirile gl avarille care se semnaleazi In prezent la zidurile existente (fisuri), la
sarpanta i Invelitoare; de asemenea este posibil3 existenta unor degradari grave la
nivelul structurii de rezistenté care In prezent sunt ascunse de tenculelj si zugraveli;

v’ Selsmele suferite pe parcursul duratsi de folosint&;
v Incadrarea In prevederile legisiafiei in vigoare, astfel:

Potrivit legislafiei in vigoars, punerea in sigurant& a fondului construit existent constitule o
acfiune de interes nafional Tn sensul §imitéril sau evitéril unui potential dezastru, Tn acest 8COP,
proprietarii construcfiilor sunt obligali s& adopte prevederile impuse de lege, scop in care vor
expertiza obiectivele vizate conform codului de proiectare seismica — Partea ll-a *Prevederi
pentru eveluarea seismicé a cladiror existents”, indicativ P1 00-3/2008.

HG 486/93 privind cregterea siguranfei In exploatare a constructiilor §i instalatiilor care
reprezinté surse de mare risc, prevede Inventarierea §i ierarhizarea constructillor in functie de
mérimea pericolului potential de avarie pe care 1l reprezinté, urmand ca apol acestea s fie
expertizate tehnic.

OG nr. 20/1994 privind mésuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente
$i normele metodologice de aplicare ale acesteia emise de M.F $i MLP.AT (30654/1894 si
2162/1994) prevede ca propristarii care au identificat anumite degradari sau avarieri (fapt ce
poate duce la un nivel insuficient de protectie la acfiuni seismice) ale constructiilor din posesie s&
comande expertizarea tehnica a acestora de citre experti tehnici atestati, In conformitate cu
reglementérile tehnice invigoare. Astfel aceslia au obligafia s&si Insugeasci decizia de
interventie i concluziile fundamentate in raportul de expertiza tehnic,

Legea 10/1995 (cu completsrile ulterioare) privind calitatea in construcfii prevede ca
lucrérile de reparatji ce se fac asupra—;yﬁ;ei‘;“gggstrucﬁi existente sé se realizeze numai pe baza

unei expertize tehnice intocmite’

3.

ex"'pé‘q tehnic atestat, definite ca fiind lucrar de
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reconstituire, transformare, consolidare, extind®ee: dals
lucrari de reparatji.

Conform codului de proiectare seismica — Partea I “Prevederi de proiectare pentru cladiri",
indicativ P100/1-2008, cap. 2, pct. 2.1, este mentionat faptul ca proiectarea seismica urmareste
satisfacerea a doud cerinfe fundamentale (niveluri de performanta):

v’ Cerinta de sigurant3 a vietii, care impune ca valoarea de proiectare a acliunii seismice
sa corespundd unui cutremur cu interval mediu de recurentd (IMR) de 225 ani
(probabilitate de depésire de 20% in 50 ani);

v Cerinta de limitare a deqradarilor care impune ca acliunea seismica considerats la
proiectare s& corespunda unui interval mediu de recurenta de referinta (IMR) de 40 ani
(probabilitate de depésire de 20% Tn 10 ani).

Indeplinirea cerinjelor prezentate mai sus se controleaz4 prin verificirile a dous categorii
de stari limita;
v Starea limits ultima (SLU), ce corespunde ruperii elementelor structurale si alte forme
de cedare care pot pune in pericol viaja oamenilor;

v’ Starea limita de serviciu (SLS), care are Tn vedere dezvoltarea degradarilor pana la un
nivel dincolo de care nu mai sunt satisfacute exigentele unei exploatir nomale.

Principalul scop al activit’lii de expertizare este acela de a evalua din punct de vedere
calitativ §i cantitativ capacitatea de rezistent a cladirii finandu-se cont de alcatuirea de ansamblu
a acesteia, dimensiunile elementelor portante, caracteristicile materialslor utlizate precum §i
starea de uzurd a acestora.

Avénd in vedere prevederile legilor amintite, in conditiile in care se doreste aducerea
constructiei la un nivel de asigurare conform reglementarilor in vigoare, expertiza construcfiei
rezulta ca necesar §i obligatorie din punct de vedere tehnic si legislativ.

3. COLECTAREA INFORMATIILOR PENTRE!
EVALUAREA STRUCTURALA

3.1. INFORMATI GENERALE $! ISTORIC

Biserica "Schimbarea la Fatd" a fost construits pana in anul 1847, prin stridania stareiei Eufrosina
Lazy, fiind sfintits la 2 noiembrie 1847. Constructia acestei biserici a avut loc ca urmare 2
extinderii agezarii manastiresti spre sud si sud-vest. Hramul |acagului de cult este Schimbarea la
Faté, sérbatorita in fiecare an la 6 augustera i,
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simbolizeaza discret forma de cruce prin
doud decroguri pe Iaturile de nord $i sud, iar la interior se poate observa tratarea diferentiata a
naosului prin doua abside realizate in grosimea zidurilor.

Biserica are plan dreptunghiular, avand atagat un pridvor de lemn in colful sud-vestic. Pe
acoperisul lacasului de cult se afl trei turle inalte, din lemn. Initial era compartimentat in
pronaos, naos i altar, dar ulterior a fost construit un pridvor de lemn pentru a proteja intrarea
situata la sud-vest, Acest lacas de cult are o catapeteasma veche, care dateaz3 de la jumétatea
secolului al XIX-lea. Biserica a fost pictata abia In anul 1965 de cétre Eremia Profeta (1914-2002).

La intrarea in curtea bisericii, inspre est, a fost zidit un tum-clopotnits, in care se afia un clopot
de pe vremea maicii Olimpiada (1838) si unul ramas de la Eufrosina Lazy (1851). In prezent, prin
curtea acestei biserici se intr3 in cimitirul actual al manastirii, amplasat spre nord-vest.

Pe parcursul timpului, biserica a suportat acfiunea a numeroase seisme in timpul cérora structura
de rezistenta a suferit, cu sigurant3, degradar $i avarii despre care ins& nu avem informatii scrise.
Dintre acestea multe au inregistrat o magnitudinea mai mare de 6 grade pe scara Richter:

v seismul din 4 martie 1977:

v seismul din 30 august 1986;

v seismul din 31 mai 1990;

v seismul din 27 octombrie 2004;

3.2. INFORMATIILE PENTRU EVALUAREA STRUCTURALA

Sistemul structural a fost identificat prin relevarea structurii {descrierea acestuia este prezentatd
in cap.7, iar releveele geometrice fiind prezentate in anexa A).

Biserica are o lungime de 17.59 m $i o l&f{ime de 13.26 m, prezint o form3 regulata in plan far3
rosturi de separafie. Structura de rezistentd a bisericii este alcituits din pereli din caramida
presaté plina de epoc3, in grosimi de 0989 m-193m,cu exceptia pridvorului extins care este
din lemn. Infrastructura este realizats din fundatii de piatr3, cu grosimi egale cu grosimile zidurilor
de la suprastructurs, Adancimea acestora este cuprinsé intre -1,50 m - -2,00 m fald de C.T.A.

Degradirile structurale actuale au fost relevate vizual §i sunt prezentate detaliat in anexa C,sub
forma unui releveu fotografic.

3.3. NIVELUL DE CUNOASTERE

Nivelul de cunoastere realizat i_;ppgggsgzggtoda de calcul permis3 i valorile factorilor de

incredere si se determin funcfie de Gritori ?"érif:tri:/ |




sfdferminata prin relevare (masursitori in

situ);
- alcatuirea elementelor structurale gi nestructurale: alcAtuirea structurii din Zidérie a

fost relevata prin masurator gi sondaje directe; alctuirea planseslor a fost relevats de asemenea
prin masurstori §i sondaje directe;

- materialele utilizate: rezistenia la compresiune a zidariei, modulul de elasticitate si
rezistenfa la forfecare in rost orizontal au fost determinate in conformitate cu standardele valabile
in perioada constructiei;

Astfel, nivelul de cunoastere se considers ca fiind KL1, cunoagtere limitata, cu factor de
incredere CF= 1.35 (cf. tab. 4.1 din P100-3/2008).

4. DOCUMENTATIA PENTRU EXPERTIZARE

4.1. LEGISLATIA IN VIGOARE

v’ Legea 10 din 18 ianuarie 1995 (cu completérile ulterioare) privind calitatea in constructii;

v H.G. nr. 644/30.05.1980 completare la Legea 8/1977, privind reducerea riscului de
avariere a constructiilor afectate de seismele din perioada 1940-1990;

v Ordonanta Guvernului nr, 20 din 27 ianuarie 1994 privind punerea in sigurani a fondulul
construit existent;

v Ordonanta Guvemnului nr. 67 din 28 august 1997 privind modificarea $i completarea
Ordonantei Guvemului nr. 20/1994 privind punerea In sigurant¥ a fondului construit
existent;

v’ Legea 72 din 8 aprilie 1998 privind aprobarea Ordonantei guvemului nr, 67/1997 pentru
modificarea §i completarea Ordonaniei Guvemului nr. 20/1994 privind punerea in
sigurant3 a fondului construit existent:

v' Hotéirérea Guvernului nr.925 din 20 noiembrie 1995 pentru aprobarea Regulamentului
de verificare §i expertizare tehnic de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor §i a
constructiilor;

v’ Hotérérea Guvernului nr.486 din 23 septembrie 1993 privind cregterea siguranei in
exploatare a constructiilor §i instalatilor care reprezinta surse de mare risc;

v’ Hotararea Guvernului nr.766 din 21 noiembrie 1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in construcfii. Regulament privind stabilirea categoriei de importants a
constructiilor;

v’ Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice;

v’ Legea nr. 259/2006 privind modificarea si completarea Legii nr. 422/2001;

Aceste legi, ordonanie §1nﬁﬁ'n3tiveau fost elaborate dupé distrug&torul seism din
04.03.1977 care a prod}‘;‘l%‘fénd}rﬁe‘ba’éiipe materiale (mii de cladiri distruse parfial sau
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_ heste 1100 morti). Tn zonele afectate de
R Orav 33000 de locuinte si cladiri socio-
culturale.

4.2, REGLEMENTARI TEHNICE UTILIZATE LA EXPERTIZARE
Pentru intocmirea expertizei s-au avut in vedere prevederile urmatoarelor normative, instrucfiuni
tehnice, standarde i indrumare:

v P100/92 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiifor de locuinte , social
- culturale, agrozootehnice si industriale;

v P100/1-2006 ~ Cod de proiectare seismic - Partea | - Prevederi de proiectare pentru
clédiri;

v" P100/3-2008 - Cod de proiectare seismic3 - Partea a lll-a - Prevederi privind evaluarea
seismica a cladirilor existente;

v CRO - 2005 - Cod de proiectare. Bazele proiectrii structurilor In constructii

¥ CR 6-2006 - Cod de proiectare pentru structuri din Zidarie;

v" SREN 1891-1-1 - Acfiuni asupra structurilor, cu anexa nafionald SR EN 1991-1-1/NA;

v’ SREN 1991-1-3 - Incrcari date de 2&padd;

v" NP 112 - 2004 — Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directs;

v' P7- 2000 - Normativ de fundare a constructillor pe pAménturi sensibile la umezire
(projectare, executie, exploatare);

v Ordin 31/N - 2.10.1995 - MLPAT - ISCLPUAT - Regulament privind stabilirea categoriei
de importanta a construciilor. Metodologie de stabilire 3 categoriei de importants a
constructiilor.

5. INCADRAREA IN REGLEMENTARILE TEHNICE

5.1. CONDITIILE SEISMICE ALE AMPLASAMENTULUI
Incadrarea structurii conform prevederilor normativului P100-1/2013:

v clasa de importanta: clasa a Il -a, cladiri din patrimoniul nafional;

v’ coeficientul de important3 al constructiei: y; =1.2pentru clasa a Il -a de importanta (tabel
4.2);

v conform H.G. nr. 766/1997, anexa 3, cap. Il - Categoria de importants, cladirea se
Incadreaza in categoria C - Constructii cu caracteristici $i functiuni obisnuite, dar cu
valori de patrimoniu;

v acceleratia terenului pentru proiectare: ag= 0,25g (zona Neamt, fig. 5.1);

v perioada de colt corespunzitoare amplasamentului: Tc= 0,7s (fig. 5.2);

v factorul de comportare: q=1,5-{tab. 6.1, P100-3/2008), structuri din zidarie simpla,

e OPIE g

nearmata. ) AN




T +" Nneplny

Fig. 5.1. Zonarea valorilor de vérf ale acceleratiei terenului pentru proiectare, a,
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Fig. 5.2. Zonarea teritoriului Romanisi in termeni de perioada de colf, Te a spectrului de raspuns

5.2. INCADRAREA CONFORM STAS 101 00/0-75

STAS 10100/0-75 reglementeazi clasificarea constructiilor dupd importants in vederea
considerarii in calcule a valorilor actiunilor exceptionale

acfjunilor temporare, considerate n grupiile speciale.
) N Gt "15';'/"‘.'

§i a intensitéfilor exceptionale ale




sedni-deosebitd - constructii de valoare culturalé
deosebitd, pentru care se utilizeazs unele sporuri ale coeficientilor In verificarea sigurantei (cf.
tabel din anexa Il din STAS 10100/0-75).

5.3. INCADRAREA CONFORM HG 786 - 87

Conform HG 766-1997 incadrarea imobilulul in categoriile de importanta se face in conformitate
cu metodologia prezentat3 in regulamentul adoptat prin Ordinul MLPAT nr. 31/N-1995. Prin
acordarea unui punctaj pentru criterile asociate factorilor detereminanti pentru stabilirea
categoriei de importants a constructiilor. Punctajul obfinut pentru constructia expertizats se
incadreaz in limitele previzute in categoria de importan{& normal C (cf. tab.3 din regulament).

5.4. INCADRAREA MEDIULUI

In conformitate cu instruciiunile tehnice C170-87, mediul in care este exploatat imobilul nu este
agresiv In sensul definit de instructiunile C170-87, deoarece nu se &fié Tntr-o zon& cu noxe sau
implicé un proces tehnologic poluant.

Mediul natural prezints Tns3 o agresivitate penfru zidéiria din cArimid pling | expusd direct
intemperiilor.

6. METODOLOGIA DE EXPERTIZARE

6.1.METODE DE INVESTIGARE

Evaluarea siguraniei seismice $i incadrarea Tn clasele de risc seismic se face analizand trei
categorii de condifii, dup& cum umeaza:

R1 ~ gradul de indeplinire a condiiffor de alcétuire seismica, conformare structural si
alcatuire a elementelor structurale $i a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul
actiunii seismice;

R2 - gradul de afectare structuralg produs de actiunea seismic3 precum si de alte cauze;

R3 ~ gradul de asigurare structuralé seismicé, ce reprezinté raportul dintre capacitatea si
cerinja structurala seismic3, se determin pentru starea limit3 ultima (ULS).

Conform prescripiilor codului de proiectare seismici P100-3/ 2008 “Prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente”, sunt sugerate trei metodologii de de evaluare a construciiilor,
definite pe bazé conceptual, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a
operatiunilor de verificare, dupa cum urmeazs:

v’ Metodologia de nivel 1 (meggq.p{ggig simplificatd);
st RIS

v Metodologia de nivel 2(de tip-}ggpp?’é@@ construcfiile de orice tip);
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In conformitate cu prevederile codului de proiectare seismica P100-3/2008, pentru intocmirea
expertizei a fost utilizatd metodologia de nivel 2. Aceasts metodologie de investigare se aplicd
tuturor clédirilor cu pereti portanti din zidarie nearmata si plangee cu rigiditate in plan orizontal si
consti Tn:

v evaluare calitativ implici verificarea listelor de conditii cu privire la alcituirea
structuralg;

v’ evaluare prin calcul liniar elastic bazat pe factori de comportare diferentiati pe tipuri de
elemente;

6.2. EVALUARE CALITATIVA

In conformitate cu prevederile cap. 5 din codul de proiectare seismics P100-3/2008, evaluarea
calitativa const3 in:

v’ analiza de ansamblu a intregului sistem structural $i determinarea condifiilor de plerdere
a stabilitaiii;

v influenta elementelor nestructurale asupra comportarii ansamblului structural;

v mésura In care planseele indeplinesc rolul de diafragma orizontals;

v’ analiza sistemului de fundare.

6.2.1 EVALUAREA STRUCTURALA (INDICATOR R1)

Indicatorul R1 ia valori pe baza punctajului atribuit fiecarei categorii de conditii de alc&tuire, dat
in lista specifici tipului de constructie analizat, din anexa corespunzétoare tipului de maternial
structural utilizat,

Conform Anexei D, in cazul structurilor din Zidérie, evaluarea calitativi detaliats (pentru
metodologia de nivel 2) se face finand seama de principiile de alcatuire constructiva favorabila
care, conform experientei cutremurelor trecute, au influentat favorabil comportarea seismic a
clédirilor din zidarie si de amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului sifsau a
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Tabelul 1

NS sE24din zidarie In metodologia de nivel 2

Criteriul

Indeplinit Neindeplinire | Neindepiinire
minord moderata

Neindeplinire
major

Infervale de punctare

10

4..7

0.3

(1) Calitatea sistemului structural;
eficienta conlucririi spatiale

Natura i calitatea legaturilor intre perefji

de pe directiile ortogonale (legtura prin
fesere, féré samburi din beton armat)

Natura §i caltatea leg3turilor intre peref
si bolti de zidérie

Arii de zidérie neegale pe cele dous
direcfii (suprafa}a medie a construciiel,
fér8 rosturi de tasare/seismice)

Media criteriul (1)

" 500

(2) Calitatea zidariei

Calitatea elementelor (zidrie relativ
omogend)

Omogenitalea teserii (jesere relativ
omogend, posibile defecte)

Regularitatea rosturilor

Gradul de umplere cu mortar

~N ~N

Existenta unor zone sifibite (canale
aerisire, nige)

Media criteriud (2)

7,00

(3) Tipul plangeelor

Rigiditatea in plan orizontal

Eficlenta legéturilor cu perefji (plangee
din bolti de c3rdmida rezemate direct pe
2idrie)

Media criteriul (3)

4,00

(4) Configuratia In plan

Compactitate §i simetrie geometric In
plan

Compactitate §i simetrie structural3 In
plan

Media criteriul (4)

6,00

(5) Configuratia in elevatie

Uniformitatea geometrici in elevatie

Uniformitatea structural’ in elevafie

O

Media critoriul (5)

9,00

(6) Distania dintre pereli

Distantele dintre peretii structurali, pe
fiecare directie (distante relativ medii,
neregulate)

Media criteriul (6] A
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sarpantelor cu/fara elemente care 4
preiauflimiteazé efectele impingerilor
Media criteriul (7) 4,00
(8) Tipul terenului de fundare
Natura terenulul de fundare 7
Capacitatea fundatiitor de a prelua §i
transmite la teren Incarcirile verticale, 7
eforturile din taséri difereniate i din
cutremur

Media criteriul (8) _ 7,00
(8) Interactiuni posibile cu cladirile
adiacente

Existen{a/absenta risculul de ciocnire cu 8
ciadiri aliturate
Meda criteriul (9) 8,00
(10) Elemente nestructurale
Existenta unor elemente de zidarie
maljore, placaje grele, elemente 9
decorative importante
Media cniteriul (10) 8,00
Total 64,0

Indicatorul care caracterizeaz’ starea structurii in aceasts analizé este denumit Ry (gradul de
Indeplinire a condifiilor de alcatuire seismic3) i a rezultat cu valoarea de Ry= 64,0, situind
constructia In clasa a lil-a de risc seismic (cf. tab. 8.1 din P100/3-2008).

Existenta arcelor, bolfilor, cupolelor, '

6.2.2 EVALUAREA STARII DE DEGRADARE (INDICATOR R2)

Indicatorul R2 ia valori pe baza punctajului atribuit diferitelor categorii de degradar structurale $i
nestructurale dat in lista specific tipului de constructie analizat, din anexa corespunzitoare
materialului structural utilizat, Evaluarea acestui indicator este prezentatd In tabelul 2 (peniru
elementele verticale) gi tabelul 3 {pentru elementele orizontale).

Tabelul 2
B. Starea de degradare a elemenislor structurale verticale
Criteriul Nmfc:i' Moderate | Grave ';Or:v'f
Intervale de punctare 70 65 50 30
(i) Fisuri verticale In parapete, buiandrugi i arce i 65 ) )
deasupra golurilor de usi si ferestre
(1) Fisuri Inclinate gifsau In X Tn parapete,
buiandrugi i arce deasupra golurilor de - 65 -
usifferestre a o
(i) Fisuri inclinate gifsau tn X in spalelii dintre i 65 )
dou goluri al3turate -
(iv) Zdrobirea zidariei provocata de concantiarea
locald a eforturilor de compresiupé. ventual ca. | - 65 - ]
expulzarea materialulyi = Wi ) P |
s l{;—.‘ o ‘&< 3> %




(v) Fisuri orizontale la extremitafile spalefilgae=""1 ..
(vi) Avarii la intersectille perefilor exteriorifinPhas!

cu tendin{d de desprindere
(vil) Fisurifcrapaturi verticale Ia legaturile dintre
perelii perpendiculari

(viii) Expulzarea local3 a zidariei din elementele
orizontale pe care reazem planseele

Total (suprafata afectats este <1/3 din suprafata 65
totald a perefilor)

Tabekil 3

C. Starea de degradare a elementelor structurale orizontale
N Nesemni-
Criteriul ficative Moderate Crave  grave
Suprafata afectats <1/3
Plansee fisurate - - I - [ -
Total 25

Tabok! 4
E Elemente
Tip degradi lgrzenievwﬁwle (Av) g:len orizontale (An) Total
' S1B | 1B.23 | >23 | s1B | 1B.28 >213 R

Nessmnificative -
Moderate 65

Grave
Foarte grave

Indicatorul R a rezultat egal cu 90 de puncte, ceea ce situeazs structura in clasa a ili-a de risc
seismic (cf. tab. 8.2 din P100/3-2008).

- % - B

6.3, EVALUARE PRIN CALCUL ANALITIC (INDICATOR R3)

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare asupra construciiei s-a ficut in conformitate
cu prevederile codului P100/3 - 2008.

Efectele cutremurului sunt aproximate printr-un set de forte conventionale aplicate constructiel.
Mérimea forielor laterale este stabilits astfel incat deplasarile (deformatiile) obfinute In urma unui
calcul liniar al structurii Ia aceste forte s3 aproximeize deformatjile impuse structurii de citre forjele
seismice.

La acliunea cutremurului de proiectare structura depageste pragul elastic de comportare, jar
eforturile in elementele structurii rezultate ca urmare a aplicarii forfei laterale convenfjonale
depasesc eforturile capabile corespunzatoare rezistentelor efective. Relatia de verificare depinde
de modul de cedare, ductil sau fragil, al-glementului structural considerat la diferitele tipuri de
solicitare (incovoiere, for{a téietoqré;vfécl;&;x’iéfj b
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laterale si gravitationale, impériit Ia un factor de comportare a carui valoare este specifici naturii
ruperii elementulul Ia tipul de efort considerat, cu efortul capabil. Acesta din urm3 se determina
cu rezistentele medii ale materialelor Impariite la factorii de incredere §i coeficientii parfiali de
siguranta.

In cazul cedarilor neductile (cedéri fragile) verificarea consts In compararea efortului rezultat sub
acljunea forfelor laterale i gravitationale, asociate plastificérii elementelor structurale ductile ale
structurii, cu valoarea efortului capabil calculat cu valorile minime ale rezistentelor materialelor
(cu valorile caracteristice Impérite la CF si coeficientji parfiali de sigurant3). Altfe! spus,
elementele/mecanismele fragile se verifica la valori ale cerinfelor calculate din condiiile de
echillbru, pe baza eforturilor transmise elementelor neductile de citre elementele ductile.

Valorile factorului de comportare q corespunzétoare proprietatilor structurilor de diferite tipuri, din
beton armat, otel, zidrie, sunt date Tn anexele P 100-3/2008 pentru structurile realizate din aceste
materiale.

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una dintre cele dous metode prezentate in P
100-3/2008, in condiiile specificate de cod:

v’ mefoda forfelor seismice statice echivalente;

v metoda de calcul modal cu spectre de réspuns.
Distributia pe verticald a forjelor seismice orizontale, in cazul utilizarii metodei fortelor statice
echivalente, se face conform P 100-1/2006, 4.5.3.2.3.
In cazul structurifor din materiale cu rigiditate degradabila prin fisurare (structuri de beton gi
zidarie) in calculul structural se aplici prevederile P 100-1/2006 privitoare la determinarea

valorilor de proiectare ale rigiditatilor, impreuna cu precizarile suplimentare date in Anexa E din
P 100-1/2006.

Verificarea elementelor structurale se face la starea limitd ultima g, respectiv, starea limit de
serviciu, similar conditiilor previzute de P 100-3/2008 I3 prolectarea structurilor noi.

In cazul SLU se efectueazs verificri ale rezistentei gi ale deplasarilor laterale, in timp ce in cazul
SLS se efectueazi numai verificari ale deplasdrilor laterale.

Valorile deplasdrilor laterale in SLS sunt fumizate de calculul structural cu forfele seismice
elastice (nereduse) asociate acestei stari limita.

In cazul ULS cerinfele de deplasare se determing inmultind valorile deplasarilor obfinute din
calculul structural cu Incarcarile seismice elastice (nereduse) asociate acestei stari limitd cu
coeficientul de amplificare ¢ (Anexa /E,de1 gﬁ;]l2006).
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Efectuarea verificérilor de rezistents in o% u ‘binde de modul de cedare ductil sau fragil al
elementului structural sub acfiunea efortului (efectul actjunii) considerat. Definirea caracterului
cedaril elementelor este definit in anexele P 100-3/2008.

Valoarea indicatorului R3 este obtinuta in urma calculului analitic prezentat in detaliu in Anexa
E.

7. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI
7.1. AMPLASAMENT

Comuna Agapia se aflé h zona central-nordics a judetului, la poalele subcarpatilor Moldovei, in
depresiunea Ozana-Topolita, la sud de orasul Térgu Neam{, pe malurile rAurilor Filioara si Agapia,
Este strab&tuta de soseaua nafionala DN15C (cu micile ramificatil DN15F gi DN15G), care leaga
Piatra Neamt de Fatticeni. Din acest drum, langa Sacilugesti, se ramific soseaua judefeand
DJ155D, care o leagi spre est de Grumézesti. In comuna Agapia se afid dous ari protejate;
Codrii de Arama (pentru gorun) si Codrii de Argint (pentru mesteacén), ambele de tip forestier.

7.2. ARHITECTURA §I FUNCTIONALITATEA CLADIRN

Arhitectura eclectici tradifionals, cu infiuenfe neoclasice §i rusesti (turle bulbare) este
anmonioas, bine proportionats si calma. In acelasi timp, cele trei turle de peste corpul bisericii,
cat si semicupola de peste pridvor asiguré o anumita zveltele i totodats o dinamica arhitecturald
oblectivului.

Biserica In form& de nav3, cu altarul semi - circular, simbolizeaz3 discret forma de cruce, avand
atasat un pridvor, avénd structura din lemn, In cotful sud-vestic $i un diaconicon in colful de sud-
est. Pe acoperisul lécagului de cult se afi3 trei turle Tnalte, din lemn.

Interiorul este compartimentat in pridvor, pronaos, naos §i altar. Pronaosul este separat de naos
prin céte doué coloane grupate ce sustin cafasul. Altarul ovoidal prelungit cuprinde spre nord, in
grosimea zidului proscomidia si spre sud, diaconiconul,

7.3. STRUCTURA DE REZISTENTA

In urma analizei releveului constructiei rezulté o conceptie cu rezolvari relativ corecte |a
nivelul prosibilitafilor de la acea vreme, In ceea ce priveste ansamblul structural al cladirii.

Biserica are o lungime de 17.59 m ;if:\fjfjl?ﬁtlmféﬁg_ 13.26 m, prezinta o forma regulats in plan far
/ N

rosturi de separatie. Structura d ffgziggeht; a?;gerigii este alcatuitd din perefi din caramida
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RSl iatré, cu grosimi egale cu grosimile
zidurilor de la suprastructurs. Adancimea acestora este cuprins intre -1,50 m - -2,00 m fata de
C.T.A. Inéifimea la comig3 este de +7.20 m. :

Pridvorul are o suprafats de 17.5 mp, realizat folosind elemente structurale din lemn, deasupra
acestuia fiind realizatd o turl3 tot din lemn cu inaltimea Ia comisd de +3,56 m. Tavanul este
realizat folosind elemente structurale din lern,

Pronaosul ate o suprafata de 20.54 mp §i este separat de naos prin dou4 coloane grupate ce
sustin cafasul. Cafasul este deliminat pe verticala de prenaos prin intermediul unui- planseu din

lemn. Accesul in cafas se face cu ajutorul unor sciii din lemn.

Naosul are o suprafats de 45.27 mp §i este luminat prin intermediul a dmié ferestre ce au
dimenstunile de 1.17 m x 2.34 m, incadrate in cele doud abside ale bisericii. Separarea
transversalé este realizats prin arcade duble - puternice, care sustin totodats sistemul de’
acoperire compus din cupole; semicalote sferice, pandantivi si semicalota 'd'e-p‘este.altar.

Altarul este desparfit de naos printr-un arc care sprijiné pe dou3 rezalife. Spatiul altarului este
terminat cu absida semicirculars th axul careia se afld acelagi ip de fereastry de 1,17 x 2,34 m.
In grosimea perételui de nord este realizats proscomidia, far accesul catre diaconicon, n partea

de sud a bisericii, se face prin intermediul unul gol de uga,

Corpul diaconiconului este o construclie mult mai joas# decit biserica propriu-zisi cu
dimensiuni modeste In plan, grosimea perefilor fiind de numai 41 cm, Adancimea de fundare a
acestuia este muit mai mic4 in comparatie cu cea a restiui bisericii. Profilatura cornigei este de
acelasi tip-cu cea a restului bisericii. Tavanul este realizat folosind elemente stnicturale din
lemn. :

_Structura acoperisul bisericii este de tip sarpanté din lemn.de brad, cu invelitoare din tabla.
faltuita zincatd. Pe acoperisul licasului de cult sunt pozifionate trei-turle Tnalte realizate din
lemn, cu Indltimea maxima de +18.42 m, Turlele sunt realizate din lemn, poligonale, cu baza
‘pétrata, fisisate initial in lambriu vertical din scandurd, acum Tnvelit cu tabl3 zincat3,

Trotuarele de protectie, de circa 65 cm latime, realizate din beton armat, cu rigole pe
contur, deschise, umplute cu sparturi de piatra. Pardoselile sunt realizate din lemn de brad, pe
rigle, dispuse direct pe umpluturs,

In prezent biserica este alimentata cy energie electrica din reteaua furnizorului E-ON, din
firida de bransament amplasata in interiorul bisericil in holul de la intrare.Contorul electric pentry
masurarea energiej electrice consur:{éf,é,,, amplasat in interiorul bisericii in holul de I intrare
langa tabloul electric.Instalatia é@?}tﬁba intg;l’é;fa,este compusa din circuite pentru iluminat si
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electric este echipat cu sigurante automate,

Circuitele electrice sunt formate din conductoare de aluminiu protejate in tuburi din PVC
montate atat sub tencuiala cat si aparent prezentand un grad de uzura fizica si pericol la
incendiu, Corpurile de iluminat sunt preponderant cu surse (becuri) incandescente dar si
fluorescente, neasigurand nivelul de fluminare recomandat de normative.

8. STAREA CONSTRUCTIE!

8.1, RELEVEUL DEGRADARILOR

Releveul fotografic al degradarilor la este prezentat in anexa C, starea actuals a constructiel
fiind relevata vizual §i prin sondaje; In principiu, ele se refera la;

v’ fisuri si crépaturi In nasterile arcadei ce separd pronaosul de naos, vizibile la interior;
v fisuri verticale a nivelul buiandrugilor, in zona altarulua vizibile la interior;
v infiltrafii de umezeal la soclu, vizibile la exterior;

v elemente de sarpantd parfial degradate, deformaie §i cu secliuni pe alocuri
subdimensionate;

v astereald degradata din cauza infiltrafiilor de ap;
v’ tencuiala desprinsa pe alocur, vizibile Ia exterior;

8.2, CAUZELE DEGRADARILOR
Degradérile semnalate mai sus se datoreaz3 in principal urmétoarelor cauze:

v actiunile seismice repetate suferite de constructie, au provocat probabile crapaturi,
fisuri &coperite de straturile de tencuieli ulterioare;

v actiunea intemperillor sub forma de infiltratii prin invelitoare au condus Ia degradari
ale sarpantei si infiltrafji in peretj;

v tasir Inegale ale terenului de fundare provocate de infiltrafiile de ap3 la nivelul
fundafiitor;

9. INCADRAREA IN CLASE DE RISC SEISMIC
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LS5 risc seismic ridicat de prébugire la
cutremurul de proiectare corespunzator st limita ultime;

v’ Clasa Rsll, in care se incadreaz} constructile care sub efectul cutremurului de
prolectare pot suferi degradéri structurale mejore dar la care pierderea stabilitsfii este
putin probabild;

v Clasa Relll, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
Prezéntd degradéi striicturale care nu aféctedss sempficativ siguranfa sfructural¥, dar
a care degradérile nestructurale pot fi importante; '

v Clasa RslV, corespunzitoare construcilor la care réspunsul sefsmic agteptat este
similar celui obfinut Ia construcfile proiectate pe baza prescripfiilor In vigoare, .

Din evaluarea calitativ §i prin calcul, au rezultat urm

&toarele Tncadréri in clasele de rise

seismic;

Incadrarea In clasele de fisc selsmic
Factorul analizat Punctaj : Clasa de risc seismic
Gradul de indeplinire a condifiilor de 61<Ry = 64<90 Rs il
alcituire seismicd - '
Gradul de afectare structural 71<R2=90<90 ° Rsill
Nivelul de asigurare Rsll

40<R3 = }4<70

10. CONCLUZII $| RECOMANDARI

Concluzille i recomandarile expertizel tehnice s-au stabilit funclie de urmatorii parametr

v’ clasa de importants: clasa a Il -a;

v’ coéficientul de important3 al constructiei: yi =1.2pentru clasa a Il -a de importanta (tabel
4.2);

v’ accelerafia terenului pentru prolectare: a5= 0,259 (zona Neami, fig. 3.1);

v perioada de colf corespunzitoare amplasamentulul: Te=0,7s (fig. 3.2);

v factorul de comportare: q=1,5 (tab. 8.10, P100-1/2013), structuri din zidsrie simpl3,
neamata.

Avand in vedere urmatoarele:

v criteriile de evaluare a performanfelof-sgismice ale constructiei existente;
(el
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v’ ¢lasa de important3 a constructiei;
v implicaliile unor avarii potentiale grave, In caz de cutremur,

In conformitate cu prevederile din Anexa F, paragraful F.5.6.1 din P 100-3/ 2008 pentru
efectuaréa lucririlor de intervengie prin reparafie si consolidare indlviduald a unor elemente
structurale, au fost analizate dou3 posibilit3i de consolidare structurals:

Solutia_minimald ~ Consolidarea suprastructurii utilizénd tiranfi forefi infrodusi In galeri

orizontale

$i realizarea unor injectari hidrofobe perimetrale.

- Lucrzrile de consolidare $i reabilitare propuse se vor materializa prin:

v’ .consolidarea zidurilor prin utilizarea de tiranfj intmdu$i In galeril orizontale, dispuse in
gresimea zidurilor $i injectate cu lapte de ciment;

. v Imbunitifirea capacitéil portante a zidariel §l protejarea acestela impotriva Infiltratiilor
prin reslizarea unor injectér hidrofobe perimetrale;
v’ refacerea trotuarelor perimetrale din dale de piatré §i realizarea unui dren perimetral;
v reparafii §l nlocuiri la nivelul structurii sarpantei i a asterelé;
v’ ignifugare §i biocdare structurs sarpanti;
v ‘nloculrea tnvelitoril existente din tabiz feitjuita zincata cu tabla fiuits din cupr;
v’ refacerea/ schimbarea pardoselii existents din dusumea;
v’ desfiintare cosuri de fum;
Din punct de vedere arhitectural se impune realizarea urmétoarelor categorii de lucrar:

v’ Schimbarea tamplariei existente cu profil PVC in tAmplare din lemn stratificat;

v’ Reabilitare finisaje exterioare;

v* Restaurarea picturii

v’ Reabllitare placaje din piatra naturals;

v’ Realizarea unor rampe de acces pentru persoane cu dizabilitsfj;

¥ Refacerea Instalatiilor electrice, termice $l de curenti slabi. In acest sens, se propune
reproiectarea sistemului de iluminat interior, suplimentarea circuitelor de prize de
utilizare generala, mlocuurea tabiounlor electrice cu echipamente performante si
montarea clrcmtelor nol pentru sltuaﬂa:ﬁnala 55 0
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v In cadrul lucrérilor exterioare se vor reabllita alefle de acces, amenajarea parcérii si e
asemnea se.vor realiza imprejmuiri ale incintei;

Solutia maximala ~ presupune adoptarea mésurior din solufia minimalg, completate cu:
¥ Injectarea In volum a perefilor structurali din zidérie

Tinénd cont de factorii tehnico-economici (raport cost. efectiv / grad de asigurare seismic),
expertul opteazi pentru solufia minimali.

Detallile de executie se vor prezenta in faza P.Th. +D.E, $i vor fi avizate de expertul tehnic,

Lucrérile de interventie propuse nu vor afecta In sens negativ rezistenta i stabilitatea
constructifior nvecinate existente, atat In perioada de seviciu a,constructiel-la care se intervine,
cé §i pe durata de exploatare a construciel, ulterioar’ Interventiel, cu condifia respectril stricte
a misurilor de consolidare enumerate mal sus. '

Prin mésurile de 'inervenﬁe propuse fn cadrul Soluﬁgl minimale se aduce constructia in clasa

Pentru efectuarea lucrariior se vor lespecta normele de protecfia muncil si se va avea o
deosebité grija pentru protejarea mediulul.

Orice modificare a solufiilor propuse se va face numai cu acordul expertului tehnic.
Rezultatele prezentei expertize tehnice nu pot fi apliéate la alte obiective.

EXPERT TEHNIC M.C.C. NR. 74E S
M.L:P.AT. NR. 08873,
Dr. ing. Szalontay Coloman Andrei




1. Planga E.01 - Plan cota +0.00
2. Planga E.02 - Sectiune A-A

3. Planga E.03 - Fatad3 sud

4. Plansa E.04 - Fatads vest

5. Planga E.05 - Fatad3 nord

6. Planga E.06 - Falads est
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Foto 13.1 Fisuri inclinate buiandrugj, in zona naosului

Foto 13.2 Inilvafi ap& pe toats fafada de nord a biserici
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1. Planga E.07 - Plan dispunere tiranfj forali. Detaliu ancorare tiranfi fora
2. Planga E.08 - Detalii injectare hidrofob a pereilor
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15. ANEXA E - BREVIAR DE CALCUL

15.1. CARACTERISTICI MATERIALE

Rezistentele de proiectare ale zidériei pentru evaluarea capacitafii portante au fost determinate
in conformitate cu prescriptiile codului P100-3/2008. Factorul de incredere: CF=1,35

Rezistena la compresiune (valoare de proiectare)

£ = Ju  _1,30-f, 1,30-1,10
* % CF %,-CF 300135

=0,353N/mm’ ;

unde:
fa - valoarea rezistentei de proiectare Ia compresiune pentru perefii solicitatj la incovoiere cu foria
axiala;

fm - rezistenta medie la compresiune a zidarie;

i - rezisten(a caracteristica la compresiune a zidariei (CR 6-2013, tabelul
% —coeficient de sigurant pentru material {74 =3,00).

Rezistenta la forfd tdietoare (valoare de proiectare)

Valoarea rezistentei unitare de prolectare pentru perefii solicitat la for{a tdietoare se
funclie de mecanismul de rupere, dupa cum urmeaz3; '

v Rupere prin lunecare in rost orizontal:

foadm L3Sy 133(£+070,)
" %uCF y,-CF YiuCF

- .

unde:
fwa - rezistenta de proiectare la forfecare, rupere prin lunecare in rost orizontal’ "
fn - rezistenta medie de rupere la forfecare fn rost orizontal;

f— rezistenta caracteristic la forfecare:

fuo - rezistenta caracteristica initial3 Ia forfecare f4r3 efort unitar de compresiune, fvk0=0,015N/mm2;

o, - valoarea efortului unitar mediu de compresiune perpendicular pe direcfia fortei taietoare in

element, la nivelul considerat, determinat din gruparea de incércari de proiectare (valoare de
proiectare), care se exercit’ pe zona comprimaté a peretelui care asigura rezistenta la forté taietoare;

¥ Rupere Tn scar4 sub efectul eforturilor deintindere;

PIAPN ¢




Ju=

fu ~ rezistenta de proiectare Ia forfecare, rupere in scars sub efeciul

D.4, codul P100/3 - 2008)

0:04'}:.
(ALY

15.2. EVALUAREA INCARCARILOR

Incarcarile permanente au fost calculate in conformitate cu SREN 1991-1-1.
Greutéile elementelor structurale au fost calculate In functie de greutatea volumic si dimensiunile acestora,

e

eforturilor de intindere, (relatia

La nivelul isului
Greutate | Incircare
Nr. crt. Denumire element Grosime (m)| tehnics normaté
(kNm%) | (kNim?)
1 [Greutate invelitoare + astereals + Capriori+pane - - 120
L Total incércini 1.20
Incércai la nivelud planseslor
Greutate | Incéircare
INr.crt. Denumire element Grosime (m) |  tehnica nomaté
(kN/m?) [ (kN/m?)
1 Bolfi din zidarie - 18.0 45
Total inclircri 26
Greulatea zidiriel din carsmids
Greutate | Incircare
Nr. cnt, Denumire element Grosime (m)| tehnica normata
(kN/m3) | (kNmS)
1 [Greutatea volumica a zidariei 18.0 18.0
Total incércar 18.0

15.3. CARACTERISTICI GEOMETRICE $! GREUTATI DE PROIECTARE

Aria plangeului: 150,00 mp
Aria zidariei: 41,63 mp
Arle zidarie tencuita: 45,79 mp




Volumul de zidarie fencuita: 255.05 me
Greutate zidarie tencuits: 4614,09 kN
Greutate plangeu: 570,46 kN

Greutate supus acljunii seismice: 2877 50 kN

15.4. ACTIUNEA SEISMICA

Forfa téietoare de baz pentru clidire, Fy, se determind conform P100-3/ 2008, D.3.4.1.1(1), cu
trimitere fa codut P100-1/2008.

Forta téietoare de bazi intr-o direcie orizontala a cladirii se calculeazd cu expresia 4.4 din P100-
1/2006:

F=y-8;(%) mA
unde:
S4(T1) - ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale;
T1 - perioada proprie fundamental3 de vibrafie a cladirii in planul vertical ce confine directia orizontala
considerata;
L=k -HY
m — masa totald a clédirii, considerat la verificarea ULS in cazul acfiunii seismice, conform CR (-
2005;
7, ~factorul de importants al construcei, P 100-1/2006, 4.4.5;
A ~factor de corectie care fine seama de contributiei modului propriu fundamental prin masa modala
efectiva asociata.
Conform 6.7.2. din P 100- 2008, spectrul de raspuns elastic se corecteaz? prin inmulfire cu coeficientul
77=0,88 , determinat admiféind ¢ fracfiunea din amortizarea critica este de 8%.
=13 -5,(%)m-A
7,=0,045-3,15" =0,11< 7, = 0,16
A _
S,(%)=a,-[1+ qT T|=0311g | F,=0,88-1,00-0,28-G-1,00=0,4102.G

B

% =1,00

31



m=S g=1,50
g

A=1,00
7=0,88

Fs=0,4102x2877,50 =1180,39 kN
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Fig. 15.1 Impérfirea construcjiei pe grupuri de perefi. Arii aferente

15.5. CALCULUL FORTEI SEISMICE $1 AL MOMENTULUI INCOVOIETOR LA BAZA GRUPURILOR
DE PERETI
| Etem |40 | Astowee | Gt | Giovonine | G Nee | o | Gu |GwBow| Fu | My
o | m | W W W | W e T o kNim
Z1 | 10060 | 33470 [1032,16 | 108,95 | 127,19 | 126829 | 126,07 | 697,74 | .24 286,22 | 1631,46
22 | 5A%0 | 22,680 | 56020 | 59,13 | 86,18 | 705,51 | 129,21 [ 39585 | 0.138 162,38 | 925,58
Z3 | 3150 110200 | 323,19 | 34,11 | 39,10 | 396,41 | 125,84 | 217.95 | 005 89,33 | 509,16
Z4_| 4170 | 14430 | 427,84 | 4516 | 54,83 | 527,84 | 126,58 | 201.34 | 0101 119,51 | 681,20
25 | 3930 | 24,630 | 60842 [ 6422 | 93,59 | 76623 | 12921 | 429.91 | 0.149 176,36 | 100523
Z6 | 7300 127,650 | 748,98 | 79,06 | 105,07 | 933,11 | 127,82 | 519,00 | 0.180 212,94 [1213,74
Z7 | 3550 | 8,190 | 36423 [ 3845 [ 31,12 | 433,80 | 122.20 | 232.46 | 0 081 9536 | 543,54
| Z8 | 1030 | 4680 | 5562 | 587 | 17,78 | 7928 | 7607 | 4833 0017 [ 19,91 | 11347
L 29 | 0980 | 4,100 75292 | 550 [ 1558 | 74,08 | 7560 4483 | 0016 | 18,39 | 104,83

15.6. CALCULUL VALORII DE PROIECTARE A MOMENTULUI jNco

In directie longitudinal:

e X




. o b ? N ] I-1.15vy | Muar Vi —I
Elem | Dir, prT7; - = NV - _
71 | L1 126,07 6,770 0,940 802,302 0,491 0,44 1182,46 20745

22 |11 129,21 4,450 1,360 782,007 0,503 0,42 733,10 128,61
Z3 |11 125,84 1,480 0,790 147,136 0,490 0,44 47,52 8,34
Z4 | L1 126,58 1,850 1,020 238,856 0,493 0,43 95,70 16,79
Z5 |11 | 12921 3,930 1,600 812,492 0,503 0,42 672,68 | 118,01
Z6 | L1 127,82 4,980 1,450 923,011 0,498 0,43 982,66 172,40
Z8
79

L1 76,97 0,920 0,400 28,323 0,300 0,66 8,54 1,50
11 75,60 1,020 0,400 30,844 0,294 0,66 10,40 1,83

In directie transversala:
. ot bt z Nar Velsg | 1-1L15vs| Masr Var
Blem | Dir. i T m N - - KNm XN

Z1|T1 | 12607 | 3,160 | 0,810 | 322,696 | 0491 044 | 22199 | 3895
Z3|T1 | 12584 | 2280 | 0,880 | 252,492 | 0.490 044 | 12562 | 22.04
ZAIT1 | 12658 | 2,160 | 0,790 | 215,995 | 0493 043 | 101,04 | 17.73
T2 | 126,58 | 1,500 | 0,420 | 79,745 | 0.493 043 | 2501 | 454
Tt | 12220 [ 2,270 | 0,810 | 204,683 | 0476 045 | 11546 | 2026
T1 | 7697 | 1580 | 0,410 | 49,859 | 0.300 066 | 2581 | 4,53
T1 | 7560 | 1420 | 0420 | 45087 | 0,294 066 | 21,17 | 37

B8N

15.7. CALCULUL REZISTENTEI LA FORTA TAIETOARE

Forta téiietoare asociats cedani prin com iune excentrics, Vy;:

Forfa téietoare asociats cedsri prin compresiune excentrics, Vi, a fost evaluats Ja nivelul
corespunzétor atingerii valorii Mgy ~ momentul incovoietor capabil la baza peretilor ~ pentru tofj
perefii de pe ambele directii (L $i T), (relatia D.5, codul P100/3 — 2008):

N N, o, N,
V., = d l—],ISv =—dw l_l,ls_l ; O, =d
n cp‘zp( ‘) 2-H( J:,] y

unde:
Ny - forta axial4 de proiectare;
Cp - coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitali; A, - factor de forma al peretelui;

H-1néltimea peretelui; J, - lungimea peretelui; { - grosimea peretelui
0, - valoarea efortului unitar mediu de compresiune corespunzétor fortei axiale de proiectare;

Capacitatea de rezistenta la fort3 t3ietoare a peretelui de zidarie, Ve

Capacitatea de rezisten{d la forf3 taietoare a peretelui de zidarie, Vi, este dats de relafia
D.6 din codul P100/3 - 2008:

Vs, =min (szl; szz)
unde valorile Vi, Vrz2 au fost déteminate dupa cum urmeazs:
2 R

AN j"- A Xy
v’ Valoarea de proiectar?%: fm,t«_‘a_gf & tofaﬁ?‘ide fupere prin lunecare in rostul orizontal, V.

/0



Valoarea de proiectare a forlei téietoare de rup
fost calculata conform relatiei D.7 din Erata Ja codul P10

(f,,d,-I;'i+0,70',,)-t-lc

unde:

I - lungimea zonei comprimate a sectiunii care

(D.Tb); lag~

szl =

1,33
YuCF

M

I, =1,5-], 3284,

d

tine
lungimea pe care aderenta este activs (

o

Ly=2 -1

seama de efectul altemant al fo
D.7¢)

v’ Valoarea de proiectare a forfei téietoare de rupere prin fisurare diagonal3, Ves:

Valoarea de proiectare a forfei taistoare de ru
fost calculaté conform relatiei D.8 din codul P100/3

Vei, @

rfei seismice

pere prin fisurare diagonala (in scara), Vs, a
-~ 2008:

Vm:" l';’f“ f1+%‘-’-; 1,05b=ﬂ,51,5
o

In direcfie longitudinalz:
Flem | Dir. L& [ r | A Naz Vi | & | Ven [ 2, b | Vpx
Mt | m | m | o | N | W m  a - |
ZLL1 [ 12607 | 6,770 | 0,940 | 6,364 | 802,302 | 20745 | 573 206,179 | 0,842 | 1,000 | 238.15
Z21L1 | 12921 | 4450 | 1,360 | 6,052 | 782,007 | 128.61] 386 201,707] 1,281 | 1,281 | 178,84
Z3 L1 | 12584 [ 1480 [ 0,790 | 1,169 | 147,136 | 834 | 125 37,801 | 3,851 | 1,500 | 29,15
Z4|L1 | 126,58 | 1,850 | 1,020 | 1,887 | 238,856 | 1679 | 1’57 61,420 | 3,081 [ 1,500 | 47.17
Z5|L1 | 12921 | 3,930 | 1,600 | 6,288 | 812,452 | 118,01 | 321 209,570] 1,450 | 1,450 | 164,10
Z6|L1 | 12782 | 4,980 [ 1,450 | 7,221 | 023,011 | 172.40 48 237,694 | 1,145 | 1,145 | 237.61
Z8|L1 | 76597 | 0920 | 0400 | 0,368 | 28,323 | 1350 | 043 6,573 | 6,196 | 1,500 | 734
Z9|1L1 | 75,60 | 1,020 [ 0400 | 0408 | 30,844 | 183 T 0.5 7,122 | 5,588 | 1,500 | 8,08

In directie transversala:

Bleit | Dip, |0 | ha | Ar| Na | b | b [ Ve | 2, | 5 | V"
| ke | [ m | KN Y m W ‘- - <4
ZUT1 | 126,07 | 3,160 | 0,810 | 2,560 | 322,696 | 3895 | 2,68 82,928 | 1,804 | 1,500 | 63.86
Z3|T1 | 125,84 | 2,080 | 0,880 | 2,006 | 252,492 | 22.04 | 193 64,869 | 2,500 | 1,500 | 50,01
ZA|T1 | 126,58 | 2,160 [ 0,790 [ 1,706 | 215,995 | 17.73 | 184 55,541 | 2,639 | 1,500 | 42,65

12112658 | 1,500 [ 0,420 | 0,630 | 79,745 | 4,54 | 1.28 | 20506 3,8000 | 1,500 | 15.75
Z7IT1 | 122,20 | 2,270 | 0,810 | 1,839 | 224,683 | 20,26 | 16 57,462 | 2,511 | 1,500 | 4522
Z8IT1 | 7657 | 1,580 | 0,410 | 0,648 | 49,859 | 4,53 | 0.80 11,570 | 3,608 | 1,500 | 12,93
Z9IT1 [ 75.60 [ 1,420 | 0,420 | 0,596 | 45,087 | 371 | 0.7 10,410 | 4,014 | 1,500 | 1181

15.8. CALCULUL MODULULUI DE RUPERE $1 A INDICATORULUI R3

Capacitatea de rezisten
fiecare dintre perefii orientati

3

%

{a se calculeazs separat, pe ambele directii principale, pentru
cy sxé’m@rg in directia de acfiune a forfel seismice. Pentru
‘. LR



ansamblul cladirii capacitatea de rezistenta (indicatorul R3) se
relatiei (D.15 - P100/3 - 2008):

v

unde:
>V, —suma capacitatilor de rezistent3 ale perefilor cu rupere ductili (Vi < Ve);
Jd

> ¥ — Suma capacitifilor de rezistent ale peretilor cu rupere fragild (Vi2 < Vi)
¥
In sumele respective, capacitifile de rezisten} ale peretilor se introduc cy valorile:
Vai(Vay)=0 daci R, <0,50 Vas (Vs ) S15-F,

Coeficientul Rz se calculeazi, pentru fiecare perete, si pentru fiecare directie, cu relafia
(D.14 - P100/3 - 2008):
R, = Vcnp.i/ F,
unde:
Vea, — forla taietoare capabild a peretelui *i* (exprimat3, dupé caz, prin Viy sau Vi);
Fu,i~ foria téietoare de baz3 pentru peretelui 7

F,= (Go;/z Gy )E,
_ Indicatorul R; pentru ansambiul structurii se calculeaza conform celor prezentate anterior,
dupé& cum urmeazi:

— In direcfie longitudinals: ~ In direcfie transversalg:
Vewr () 625,20 Vwr (F) _ 38,95
- cpl \ L3 = () = 6 = op, \* b = s =
R, A, 860,69 0,726 (72,64%) R,, _——_F;, 26978 0,144 (14,44%)
— pentru ansamblul structurij s

&
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